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Zespoty tozyskowe z czujnikiem

Doktadna informacja nt. potozenia i predkosci
obracajacych lub przesuwajacych sie elementéw
ma kluczowe znaczenie w wielu dziedzinach
techniki. Precyzyjne sterowanie ruchem staje sie
coraz wazniejsze wraz z rosnaca automatyzacja,
roznego rodzaju proceséw. Poza tym, nacisk na
projektowanie |zejszych i prostszych konstrukgji
wymaga zastosowania zintegrowanych rozwia-
zan systemowych (= rys. 1), np. w postaci zes-
potow tozyskowych z czujnikami, zdolnych reje
strowac:

1. Liczbe obrotow.

2. Predkosc.

3. Kierunek obrotu.

4. Wzgledne potozenie elementow.
5. Przyspieszenie lub op6znienie.

Zespoty tozyskowe SKF
Z czujnikiem

Zespoty tozyskowe SKF z czujnikiem (= rys. 2)
to mechatroniczne elementy maszyn, w ktorych
zastosowane zostaty rozwiazania z dziedziny
technologii tozyskowej i technologii czujnikow
potozenia. Stanowig one niemal idealng kombi-
nacje uniwersalnego tozyska kulkowego z czuj-
nikiem potozenia ostonietym przed wptywem
czynnikdw zewnetrznych. Korpus czujnika, pier-
Scien impulsowy i tozysko sa mechanicznie
potaczone ze sobg tworzac zintegrowany, goto-
wy do zabudowy podzespot.

Zaprojektowane i opatentowane przez SKF
zespoty tozyskowe z czujnikiem sg proste, wy
trzymate i sktadajg sie z

o tozyska kulkowego zwyktego klasy SKF
Explorer oraz
e modutu z czujnikiem aktywnym SKF.

Zespoty tozyskowe SKF z czujnikiem zostaty
zaprojektowane specjalnie pod katem pracy jako
kodery przyrostowe w uktadach sterowania silni-
kow i/lub maszyn. Ich konstrukgja jest dostoso-
wana do silnikdw asynchronicznych oraz zapew-
nia zwarte i niezawodne rozwigzanie problemu
kodowania w najbardziej wymagajacych uktadach
sterowania. Zespoty te sg przeznaczone do zasto-
sowan z obracajacym sie pierécieniem wewnetrz-
nym i nieruchomym pierscieniem zewnetrznym.
Na zyczenie mozliwe jest tez wyprodukowanie
zespotow tozyskowych SKF z czujnikiem do
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Rys.1

Liczba obrotow

Predkos¢

Kierunek obrotu

Obliczanie potozenia
wzglednego

Przyspieszenie lub
opoznienie

zastosowan, w ktorych wiruje pierscien zewnetrz-
ny, a pierécien wewnetrzny pozostaje nierucho-
my, np. do systemow przenosnikow tasmowych.
Prosimy o kontakt w tej sprawie z Dziatem
Doradztwa Technicznego SKF.

Rys. 2
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tozyska kulkowe zwykte klasy
SKF Explorer

tozyska kulkowe zwykte jednorzedowe SKF
Explorer nadaja sie do pracy z wysokimi pred-
kosciami obrotowymi i sg niezawodne w eksploa-
tacji. Sa zdolne przenosi¢ nie tylko znaczne
obcigzenia promieniowe, ale takze obcigzenia
osiowe oraz moga _petnic role tozysk ustalaja-
cych potozenie osiowe watu w obu kierunkach.
Ponadto, sa one znane z wysokiej doktadnosci
wykonania, cichobieznoéci i matych oporow tar-
cia. Skuteczne uszczelnienie i fabryczne wypet-
nienie smarem oznacza, ze tozyska te nie
wymagajg obstugi.

Moduty z czujnikiem aktywnym SKF

Zespot tozyskowy SKF z czujnikiem zawiera czuj-
nik aktywny zaprojektowany pod katem mozli-
wie matych wymiardw i wysokiej niezawodnosci,
zblizony konstrukcyjnie do kodera przyrostowe-
go. Pozwala on na doktadny pomiar nawet przy
bardzo matych predkoéciach. Gtowne elementy
modutu, to: pierscien impulsowy, korpus z czuj-
nikami oraz przewdd przytaczeniowy.
Kompozytowy namagnesowany pierscien
impulsowy jest zamontowany na pierscieniu
wewnetrznym tozyska. W zaleznosci od wiel-
kosci tozyska jest on podzielony na okreslona,

przeciwnie do ruchu A B
wskazdwek zegara A, B

liczbe biegundw potnocnych i potudniowych.
Liczba impulséw przypadajacych na jeden obrét
zwykle zawiera sie w przedziale od 32 do 80.

Rozwiazanie mocowania korpusu czujnika do
pierscienia zewnetrznego tozyska jest opaten-
towane przez SKF. W korpusie czujnika znajdujg
sie dwa ogniwa, co pozwala okresli¢ kierunek
obrotu. Czujniki te sg przesuniete wzgledem sie-
bie w korpusie. W malenkim uktadzie scalonym
zawieraja one nie tylko aktywny element w pos-
taci hallotronu, ale takze elektronike niezbedna,
do wzmocnienia i obrobki sygnatu. Analogowy
sygnat sinusoidalny generowany przez hallotron
jest wzmacniany i przeksztatcany na sygnat
prostokatny za pomoca przerzutnika Schmitta
(= rys. 3). Sygnat wiodacy pozwala okreslic
kierunek obrotu.

Ponadto, dwa czujniki zwiekszaja dwukrotnie
liczbe impulsow, np. 128 impulséw na obrot
zamiast 64 dla standardowego tozyska. Jezeli
dodamy do tego mozliwos¢ zliczania wzrostow
i spadkow sygnatu, uzyskujemy maksymalna,
doktadno$¢ wynoszaca 256 impulséw na obrot,
co odpowiada doktadnosci pozycjonowania 1,4
stopnia katowego.

Czujnik wymaga zewnetrznego zasilania. Syg-
nat wyjsciowy jest wyprowadzony przez otwarty
obwdd kolektora.

Rys. 3

B zgodnie z ruchem
wskazowek zegara B, A

wirujacy pierscien
wewnetrzny

akF

959



Zespoty tozyskowe z czujnikiem

Ogolne dane techniczne

Konstrukcja

Zespoty tozyskowe SKF z czujnikiem (= rys. 4)
sktadajg sie z

¢ tozyska kulkowego zwyktego klasy SKF Ex-
plorer z uszczelnieniem stykowym RS1 i row-
kiem na pierécien osadczy na powierzchni zew-
netrznej pierécienia zewnetrznego (a)

* namagnesowanego pierscienia impulsowego (b)

e korpusu czujnika (c)

e przewodu taczacego (d).

Po stronie przeciwnej do uszczelnienia, pier-
$cien impulsowy i korpus czujnika tworza sku-
teczne uszczelnienie labiryntowe.

Pierscien impulsowy jest wykonany z namag-
nesowanego kompozytu. llos¢ biegunow mag-
netycznych na obwodzie (od 32 do 80) zalezy od
wielkosci tozyska. Pierécien impulsowy jest
przymocowany do pierscienia wewnetrznego.

Korpus czujnika chroniacy dwa whudowane
hallotrony jest przymocowany do pierscienia
zewnetrznego w sposob opatentowany przez
SKF. Przewod wielozytowy o standardowej dtu-
gosci 500 mm dochodzi prostopadle do osi
tozyska, umozliwiajac podtaczenie catego
zespotu tozyskowego z elektronika obrabiajaca
sygnat. Ze wzgledu na rézne wymagania doty-
czace interfejsu pomiedzy zespotami tozysko-
wymi a elektronika uzytkownika, dostepne s3,
trzy warianty zakonczenia przewodu (= rys. 5).

e Wersja 1: bez wtyczki.

o Wersja 2: z wtyczka typu AMP Superseal,
AMP Nos. 282106-1i282404-1.

o Wersja 3: z wtyczka typu AMP Mate-N-Lock,
AMP Nos. 350779-1, 350811-1i350924-1.

Wymiary

Zespoty tozyskowe SKF z czujnikiem sg oparte
na tozyskach kulkowych zwyktych SKF Explorer
serii 62 i pod wzgledem $rednic sa zgodne z
norma S0 15:1998. Ze wzgledu na zintegrowa-
ny czujnik, zespoty tozyskowe sa nieco szersze
od tozysk.
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Rys. 4
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Tolerancje wykonania tozysk

tozyska stosowane w zespotach tozyskowych

z czujnikiem sg standardowo wytwarzane w kla-
sach doktadnosci P5 (d < 25 mm) lub Pé (d > 30
mm) okreslonych w ISO 492:2002. Dopuszczal-
ne wartosci odchytek sa podane w tablicach 7

i 8 na stronach 129i130.

Luz wewnetrzny tozysk

Luz wewnetrzny promieniowy zespotow tozysko-
wych SKF z czujnikiem odpowiada klasie C3 dla
tozysk kulkowych zwyktych i jest zgodny z

ISO 5753:1991. Wartosci luzu s3 podane w tab-
licy wyrobow i odnosza sie do tozysk niezabudo-
wanych przy zerowym obcigzeniu pomiarowym.

Predkosci dopuszczalne

Zespoty tozyskowe SKF z czujnikami sa zapro-
jektowane tak, aby mogty pracowac z predko-
Sciami granicznymi odpowiadajacych im tozysk
uszczelnionych. Jezeli zespoty te maja pracowat
z predkosciami wiekszymi niz podane w tablicy
wyrobow, to prosimy skontaktowac sie z Dziatem
Doradztwa Technicznego SKF.

+V

SygnatA

‘ Czujnik
o

akF

Zakres temperatury

Zespoty tozyskowe SKF z czujnikiem moga pra-
cowac w zakresie temperatur od =40 do +120 °C,
co potwierdzaja dtugotrwate testy. W przypadku
temperatur przekraczajacych +120 °C, ale nie
wiekszych niz +150 °C, prosimy o kontakt z Dzia-
tem Doradztwa Technicznego SKF.

Dane dotyczace przytaczy elektrycznych
Do prawidtowe] pracy aktywnego czujnika nie-
zbedne jest nastawne zasilanie w zakresie od

5 do 24 V. Sygnat wyjéciowy jest zbierany z
otwartego kolektora (= rys. 6). Rezystory wsta-
wione pomiedzy przewdd zasilajacy a przewody
wyprowadzajace sygnat ograniczajg natezenie
pradu wyjéciowego do 20 mA (—> tablica 1,
strona 962). Parametry sygnatu wyjéciowego
sg podane w tablicy 2 na stronie 962.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Zespoty tozyskowe SKF z czujnikiem moga by¢
stosowane w systemach pracujacych w najciez-
szych warunkach elektromagnetycznych opisa-
nych w normie europejskiej EN 50082-2.

Rys. 6
! +V
I | !R Sygnat B
JLILT
1<20 mA
R SygnatA
Jus
1<20 mA
\%
ov
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Zespoty tozyskowe z czujnikiem

Tablica 1
Parametry elektryczne
Napiecie Zalecany
rezystor
R P
% Q W
5 270 0,25
9 470 0,25
12 680 0,25
24 1500 0,5
Tablica 2

Parametry sygnatu wyjsciowego

Dane
techniczne

Parametr

Rodzaj sygnatu Cyfrowy kwadratowy

Liczba sygnatow 2
Przesuniecie fazowe 90 stopni
Cykl obciazenia 50 % okresu

Dobor wielkosci tozyska
Z czujnikiem

Jesli chodzi o funkgje tozyskowa, to doboru wiel-
kosci zespotu tozyskowego SKF z czujnikiem
dokonuje sie analogicznie jak w przypadku stan-
dardowych tozysk kulkowych skoénych (= roz-
dziat ,Dobor wielkosci tozyska”, poczatek na
stronie 49).

Stosowanie zespotow
tozyskowych z czujnikiem

Do podparcia watu zazwyczaj potrzebne sa dwa
tozyska — tozysko ustalajace i swobodne. Ze wzgle-
du na fakt, ze zesp6t tozyskowy z czujnikiem
zwykle petni role tozyska ustalajacego, przeciw-
legty koniec watu moze by¢ podparty na tozys-
kowaniu swobodnym. Jezeli na zesp6t tozys-
kowy z czujnikiem dziataja duze obcigzenia osio-
we w obu kierunkach, to powinien on zosta¢
zabudowany w taki sposob, aby wieksze obcia-

962

zenia osiowe dziataty na powierzchnie czotowg
pierécienia zewnetrznego od strony przeciwle-
gtej do korpusu czujnika.

Ustalenie w kierunku promieniowym
Zgodnie z ogolnymi wytycznymi, pierscien wew-
netrzny nalezy montowac z wciskiem na wale

a pierécien zewnetrzny powinien by¢ pasowany
luzno w gniezdzie oprawy. Przewod taczacy, ktory
wychodzi z tozyska prostopadle do osi wyznacza
potozenie pierscienia zewnetrznego wzgledem
oprawy. W korpusie lub pokrywie oprawy musi
by¢ odpowiedni kanat na wyprowadzenie prze-
wodu (= rys. 7). Zaleca sie wykonanie wzdtuz
obwodu oprawy niewielkiego wyciecia o szero-
kosci od 9 do 15 mm, ktore chronitoby przewod
wychodzacy z czujnika przed nadmiernym obro-
tem.

Ustalenie w kierunku osiowym

Potozenie pierécienia wewnetrznego pasowa-
nego ciasno na wale jest zwykle ustalone osiowo
w obu kierunkach, np. przez odsadzenie na wale,
tuleje dystansowa lub pierécien osadczy sprezy-
nujacy. Sposob ustalenia potozenia pierscienia
zewnetrznego w kierunku osiowym zalezy od
wielkosci tozyska.

W przypadku tozysk o $rednicy otworu do
25 mm wiacznie, potozenie pierscienia zewne-
trznego w kierunku osiowym jest ustalone od
strony przeciwnej do czujnika przez wystep opo-
rowy w otworze oprawy:

o Jezeli obcigzenia osiowe dziatajgce na tozysko
w kierunku przeciwnym sg niewielkie lub nie
wystepuja w ogble, to do ustalenia osiowego
od strony czujnika wystarczy zastosowac
pierécien osadczy (= rys. 7).

o W przypadku wiekszych obcigzen osiowych,
SKF zaleca ustali¢ potozenie tozyska za po-
moca pokrywy przykreconej do oprawy. W po-
krywie powinno by¢ wybranie na pierscien
osadczy zatozony wczeéniej na pierscien
zewnetrzny tozyska.

akF



0d strony przeciwnej do czujnika wieksze tozy-
ska powinny byc takze dosuniete do wystepu
oporowego w oprawie. Potozenie w kierunku
osiowym pierécienia zewnetrznego tozyska od
strony czujnika mozna natomiast ustali¢ za
pomoca,

e cienkosciennej tulei dystansowej ze szczeling,
opartej z jednej strony o szczeline, a z drugiej
strony o pierécien osadczy (= rys. 8) lub

o pokrywy przykreconej do oprawy.

Wymiary wystepow oporowych sa podane w
tablicy wyrobow. Bardziej szczeg6towe informa-
cje mozna znalez¢ w broszurze ,SKF Sensor-
Bearing Units — concentrate intelligence in your
motion control” lub uzyskac od doradcow tech-
nicznych SKF.

Rys. 7

akF

Zabudowa

Podczas zabudowy zespotow tozyskowych z
czujnikami nalezy uwazac, zeby nie uszkodzi¢
czujnika i przewodow taczacych. Na zyczenie
uzytkownika, SKF moze pomac zoptymalizowac
proces montazu i podtaczenia zespotow tozy-
skowych. Prosimy kontaktowac sie w tej sprawie
z Dziatem Doradztwa Technicznego SKF.

Smarowanie i obstuga

Zespoty tozyskowe SKF z czujnikiem sg dostar-
czane w postaci uszczelnionych, gotowych do
zabudowy i pracy modutow. Sa one wypetnione
smarem polimocznikowym na caty okres eks-
ploatacji tozyska, mogacym pracowac w tem-
peraturze od —40 do +120 °C. Stopien wypet-
nienia smarem zalezy od wielkosci tozyska.
Zespoty tozyskowe SKF z czujnikiem sg wiec
bezobstugowe.

Rys. 8
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Zespoty tozyskowe z czujnikiem

d 15-45mm
6,2
PG By
c 55, |
b )
R — T
min 1 ; L
"1
[P
D, dy d d Dy D
tozyska Modut czujnika Masa  Oznaczenie
Wymiary Nosnos¢ Granica Predkos¢ llos¢  Dokt.  Przesu- Zespo6t z przewodem
gtéwne dynam. stat. zmecze- graniczna impul- pozycjo- niecie 500 mm bez wtyczki
d D B C 0 nia sow nowania fazowe Wersja 1
Py
mm kN kN obr/min - % stopnie kg -
15 35 11 8,06 3,75 0,16 13 000 32 +3 90 +30 0,060 BMB-6202/03252/EA002A
20 47 14 13,5 6,55 0,28 10 000 48 +3 90+ 30 0,15 BMB-6204/04852/EA002A
25 52 15 14,8 7.8 0,34 8500 48 +3 90+ 30 0,18 BMB-6205/04852/EA002A
30 62 16 20,3 11,2 0,48 7 500 64 4 90 + 45 0,22 BMB-6206/06452/EA002A
40 80 18 32,5 19 08 5600 80 +5 90 + 45 0,40 BMB-6208/080S2/EB002A
45 85 19 351 21,6 0,92 5000 80 +5 90 + 45 0,44 BMB-6209/080S2/EB002A
964 akkF



[ S N

D5t dy dy Dy
e —
Srednica otworu pokrywy
>Dy+1mm
Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa, Luz
wewnetrzny
promieniowy
d dq d> D1 D, b C r12 d, dy dy Dy
min min min max max max min max
mm mm m
15 215 19,5 30,4 34,4 1,35 2,06 0,6 19 19 19,4 31 06 11 25
20 285 26,4 40,6 46,4 135 2,06 1 25 25 26,3 42 1 13 28
25 34 31,8 46,3 51,4 1,35 246 1 30 30 31,5 47 1 13 28
30 403 37,8 541 58 19 328 1 35 35 37,5 57 1 13 28
40 52,6 48 69,8 75 19 328 11 46,5 46,5 47,5 73,51 15 33
45 57,6 53 75,2 788 19 328 11 51,5 515 52,5 78,5 1 18 36
alkF 965






Moduty sterowania

przewodowego

Moduty sterowania przewodowego SKF to pro-
ste do zamontowania podzespoty mechatroni-
czne taczace technologie inteligentnych czujni-
kow z funkcjonalnoscia dziatania. Dostarczajg,
one sygnat elektryczny, ktory zawiera informa-
cje o:

1. Predkosci obrotowej i przyspieszeniu kota
kierownicy.

2. Kierunku obrotu kota.

3. Potozeniu kota kierownicy.

Gotowy do zamontowania modut zawiera

o tozysko kulkowe zwykte klasy SKF Explorer
o czujnik aktywny
¢ watek do zamocowania kota kierownicy.

Wszystkie elementy sa zintegrowane w wytrzy-
matej, stalowej obudowie. Powierzchnie zew-
netrzne sa pokrywane galwanicznie w celu zabez-
pieczenia przed korozjg w trudnych warunkach
pracy. Moduty pracuja niezawodnie w zakresie
temperatur od —40 do +70 °C. S uszczelnione,
nasmarowane bezobstugowo, a wiec nie wyma-
gaja dosmarowywania i regulacji momentu opo-
rowego kierownicy.

Konstrukcja czujnika aktywnego

Modut sterowania przewodowego SKF zawiera
zwarty i solidny czujnik aktywny, ktory petni fun-
kcje kodera przyrostowego. Jego gtowne elemen-
ty to: magnetyczny pierscien impulsowy oraz
cztery ogniwa hallotronowe zabudowane w kor-
pusie z przewodami taczacymi.

Kompozytowy namagnesowany pierscien im-
pulsowy, podzielony na okreslong liczbe biegu-
now, jest zamocowany do obracajacego sie pier-
$cienia wewnetrznego tozyska. Korpus czujnika
jest natomiast przytwierdzony do pierscienia
zewnetrznego tozyska i posiada cztery ogniwa
hallotronowe oraz przewdd taczacy. Analogowy

akF

sygnat sinusoidalny generowany przez hallotro-
ny jest wzmacniany i przeksztatcany na sygnat
prostokatny za pomoca przerzutnika Schmitta.
Sygnat wiodacy pozwala okresli¢ kierunek obrotu.

Wyjsciowe sygnaty cyfrowe, ktorych ilos¢
rowna sie liczbie par hallotronéw, przekazywane
do elektronicznego uktadu sterowania dostar-
czaja informacji nt.

¢ potozenia katowego watu
o kierunku obrotu watu
« predkosci obrotowej i przyspieszenia watu.

Sygnat elektroniczny wychodzacy z modutu ste-
rowania przewodowego jest zdublowany, dzieki
zastosowaniu dwoch niezaleznych par czujni-
kow. W razie awarii jednej pary czujnikow hallo-
tronowych, nadal dziata druga para.

Czujnik aktywny wymaga zewnetrznego zasi-
lania. Sygnat wyjsciowy jest wyprowadzony przez
otwarty obwdd kolektora.

Zaprojektowane do wymagajacych
zastosowan

Moduty sterowania przewodowego SKF opraco-
wano w celu ograniczenia kosztow dla produ-
centow pojazddw, zapewniajac jednocze$nie
wieksza swobode przy projektowaniu kabiny,
lepszy komfort pracy dla operatora i zwiekszenie
wydajnosci pracy.

Moduty sterowania przewodowego SKF stano-
wig bardzo atrakcyjne z punktu widzenia kosz-
tow rozwigzanie dla producentéw specjalistycz-
nych pojazdow, takich jak wozki widtowe, pojazdy
wykorzystywane w rolnictwie, gornictwie, budo-
wnictwie, leénictwie, a takze todzie i wozki elek-
tryczne.

W celu uzyskania bardziej szczegdtowych
informacji nt. modutéw sterowania przewodo-
wego prosimy o kontakt z Dziatem Doradztwa
Technicznego SKF.
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Zespoty sterowania
wysokoscia karetki masztu

Zespoty sterowania wysokoscia karetki masztu
(ang. Mast Height Control — MHC) to proste do
zamontowania podzespoty mechatroniczne tacza-
ce technologie inteligentnych czujnikéw z funk-
cjonalnoscia dziatania. Dostarczaja one sygnat
elektryczny, ktory zawiera informacje o:

1. Aktualnej wysokosci karetki masztu.
2. Kierunku przesuwu karetki.
3. Predkosci ruchu karetki i przyspieszeniu.

Zespot MHC sktada sie z tozyska kulkowego
zwyktego klasy SKF Explorer z czujnikami aktyw-
nymi wbudowanymi w tozyskowanie krazka
linowego lub popychacza krazkowego. Zespoty
te Sciéle wspotpracuja z uktadem sterowania
pojazdu dostarczajac operatorowi uzyteczne
informacje.

SKF aktualnie oferuje zespoty MHC w dwoch
wariantach wykonania:

¢ 7 napietym sprezyna popychaczem krazko-
wym, w ktérym sita napiecia sprezyny doci-
ska tozysko z czujnikiem do ruchomego ele-
mentu masztu. Sposob przeniesienia ruchu
masztu na ruch obrotowy popychacza moze
by¢ dostosowany do wymagan producenta.

o Z mechanizmem krazkowym napedzanym
przez line lub pas, wbudowanym w system
ustawiania wysokosci karetki masztu.

Konstrukcja czujnika aktywnego

Zespot sterowania rolki popychacza zawiera
zwarty i solidny czujnik aktywny, ktory petni
funkcje kodera przyrostowego. Jego gtowne
elementy to: magnetyczny pierécien impulsowy
oraz ogniwa hallotronowe zabudowane w kor-
pusie z przewodami taczacymi.

Doktadno$¢ cyfrowego sygnatu wyjsciowego
zalezy od ilosci par biegundw magnetycznych na
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pierscieniu impulsowym. Sygnat ten trafia do
elektronicznego uktadu sterujacego, ktory prze-
twarza go na informacje o przemieszczeniu,
predkoéci i przyspieszeniu elementu (np. karetki
masztu wozka widtowego), o ktéry opiera sie
rolka popychacza. Pozwala to doktadnie sterowac
wysokoscia karetki masztu, co jest szczegolnie
wazne w operacjach wymagajacych szybkosci

i doktadnosci od operatora oraz w pracy auto-
matycznych urzadzen z zaprogramowanymi
cyklami pracy. Sygnaty wyjéciowe z zespotu
MHC mozna wykorzystac takze w prostych syste-
mach informujacych tylko o wysokosci masztu
lub do aktywacji systemow zabezpieczajacych.

Zaprojektowane do wymagajacych
zastosowan

Koncepcja stosowania zespotow sterowania
wysokoscig masztu ma na celu przede wszyst-
kim zwiekszenie wydajnoéci pracy operatora.
Zespoty MHC moga_by¢ wykorzystywane nie
tylko w wozkach widtowych. Mozna je dosto-
sowac do potrzeb maszyn uzywanych w rolnic-
twie, lesnictwie, gornictwie i budownictwie, a tak-
ze roznych innych zastosowan.

Istnieje mozliwos¢ opracowania innych warian-
tow zespotdw MHC, spetniajacych okreslone
wymagania klienta. W celu uzyskania bardziej
szczegotowych informacgji nt. zespotdw stero-
wania rolki popychacza prosimy o kontakt
z Dziatem Doradztwa Technicznego SKF.
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Inne oczujnikowane zespoty

tozyskowe

Zakres oferowanych przez SKF zespotdw tozysko-
wych z czujnikami nie ogranicza sie do tozysk
kulkowych zwyktych i zespotow opisanych na
poprzednich stronach. W trakcie rozwoju roznych
produktow, koncepcja zastosowania czujnikow
w innych rodzajach tozysk zostata wdrozona wiele
lat temu.

Istnieje kilka publikacji SKF — dostepnych na
zyczenie — zawierajacych szczegbtowe informacje
na temat tych oczujnikowanych zespotow tozys-
kowych.

Oczujnikowane zespoty do pojazdow
drogowych

Wiele pionierskich rozwigzan inzynierskich pow-
stato w dziedzinie budowy pojazdow. Ze wzgle-
dow bezpieczenstwa oraz dazenia do zmniejsze-
nia wagi coraz wiecej pojazdéw wyposaza sie w
czujniki predkosci. Optymalne rozwigzanie czuj-
nika predkosci jest zwykle opracowywane pod
katem indywidualnego zastosowania. W zalez-
nosci od wymagan czujnik moze by¢ nie zabudo-
wany lub zabudowany w celu poprawy nieza-
wodnosci, zmniejszenia masy i utatwienia
montazu. Wyrdzniamy dwa typy czujnikow

¢ pasywne, ktore dostarczaja sygnat powyzej
predkosci rzedu kilku km/h, wystarczajace do
uktadow ABS oraz

o aktywne, ktore moga dostarczac sygnat nawet
przy predkosciach bliskich zero, niezbedne do
systemow kontroli trakgji lub nawigacji.

Niezaleznie od wybranego rozwigzania kostruk-
cyjnego, SKF moze zaproponowac bogata game
istniejacych rozwigzan tozyskowania piast kot
samochodow osobowych i ciezarowych.

Oczujnikowane zespoty tozyskowe

do pojazddw szynowych

Warunki pracy tozysk stosowanych w pojazdach
szynowych sg szczegolnie ciezkie. £ozyska mu-
sza bowiem nie tylko by¢ odporne na drgania

i duze obciagzenia o charakterze udarowym, ale
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takze oczekujemy od nich wysokiej niezawod-
nosci przy bardzo duzych przebiegach i dtugich
okresach miedzyobstugowych. Analogiczne
wymagania dotycza zintegrowanych czujnikow
sterujacych dziataniem uktadu hamulcowego
lub zapewniajacych odpowiedni rozdziat mocy
na poszczegdlne kota przy rozruchu i wykry-
wajacych kierunek ich obrotu.

Oczujnikowane stozkowe zespoty tozyskowe
SKF (TBU) do pojazdéw szynowych sa zwartymi,
gotowymi i tatwymi do zamontowania pod-
zespotami opartymi na tozyskach stozkowych.

Poza wymienionymi zespotami tozyskowymi
z czujnikami predkosci, SKF ma w swojej ofercie
takze zespoty tozyskowe z czujnikami tempera-
tury. Pozwalajg one w sposéb ciagty monitorwac
temperature tozyska i wykry¢ w pore przegrze-
wajaca sie maznice lub uszkodzenie tozyska.

Oczujnikowane zespoty tozyskowe
do silnikow trakcyjnych

Oczujnikowane zespoty tozyskowe typu TMBU
ze zintegrowanymi czujnikami predkosci i tem-
peratury przeznaczone do napedow pojazdow
szynowych, sa kolejna specjalnoscia SKF. Doste-
pne sg dwa warianty wykonania

 jako wezty tozyskowe ustalajace — zespot
z tozyskiem kulkowym zwyktym z kotnierzem
na pierécieniu zewnetrznym umozliwiajacym
montaz do korpusu silnika

* jako wezty tozyskowe swobodne — zespot
z tozyskiem walcowym.

Koncepcja zespotu tozyskowego SKF TMBU zakta-
da potaczenie w jednym module wszystkich
funkgji istotnych z punktu widzenia tozyskowa-
nia, a takze wtasciwosci izolacyjnych, jesli tylko
zachodzi taka potrzeba.

971



