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tozyska kulkowe skosne

tozyska kulkowe skosne maja wzajemnie prze-
suniete w kierunku osiowym bieznie na pierécie-
niu wewnetrznym i zewnetrznym. tozyska te
nadaja sie wiec do tozyskowan, ktore musza,
przenosic jednoczesnie dziatajace obcigzenia
promieniowe i osiowe.

Zdolnos¢ przenoszenia obcigzen osiowych
przez tozyska kulkowe skosne zwigksza sie wraz
ze wzrostem kata dziatania tozyska. Jest on
zdefiniowany jako kat zawarty miedzy linig dzia-
tania obciazenia na kulke (linia ta przechodzi
przez punkty styku kulki z biezniami) a ptasz-
czyzng prostopadta do osi obrotu tozyska. Pod
tym wtaénie katem obciazenie jest przenoszone
z jednej biezni na druga.

tozyska kulkowe skoéne SKF sa produkowane
w szerokim asortymencie wykonan i wielkosci.
Najczesciej spotykane w konstrukcji maszyn sa,

e tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
(=>rys.1)

e tozyska kulkowe skosne dwurzedowe
(—>rys.2)

 tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwu-
kierunkowe (= rys. 3)

¢ dwurzedowe rolki biezne (= rys. 4).

Szczegdtowe informacje nt. tych tozysk i rolek
bieznych nalezacych do standardowego zakresu
produkcji SKF znajduja sie w dalszej czesci niniej-
szego rozdziatu.

Rys.1
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Inne tozyska kulkowe
skosne SKF

tozyska kulkowe skoéne opisane w niniejszym
katalogu naleza do podstawowego programu
produkcyjnego SKF i stanowia tylko czes¢ petnej
oferty SKF w zakresie tozysk kulkowych skos-
nych. Inne wyroby nalezace do tego rodzaju
tozysk zostaty skrotowo opisane ponizej.

Precyzyjne tozyska kulkowe skosne

W szerokiej ofercie precyzyjnych tozysk kulko-
wych skoénych SKF znajduja sie tozyska w trzech
roznych seriach wymiarowych oraz ich rozmaite
warianty konstrukcyjne. Zakres produkcji obej-
muje tozyska pojedyncze, tozyska do uniwersal-
nej zabudowy w zespotach oraz tozyska dopa-
sowane w zespoty

e bez uszczelnien lub z uszczelnieniami o matym
tarciu

e 0 trzech roéznych katach dziatania

o 7z kulkami stalowymi lub ceramicznymi

o w wykonaniu standardowym (= rys. 5) lub
szybkoobrotowym.

tozyska kulkowe skosne o statym
przekroju

tozyska te charakteryzuja sie bardzo cienkimi
pierscieniami i statym polem przekroju w ramach
danej serii, niezaleznie od wielkosci tozyska.
Ponadto, wyrozniaja sie one matym ciezarem

i wysoka sztywnoscia. tozyska SKF o statym
przekroju (= rys. 6) sa tozyskami o wymiarach
calowych i sa dostepne zaréwno w wersji otwar-
tej, jak i uszczelnionej jako

e tozyska kulkowe skoéne jednorzedowe
 tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwu-
kierunkowe

w ramach oémiu réznych pol przekroju.

Zespoty tozyskowe piast kot

Konstrukcja zespotow tozyskowych piast kot (HBU)
stosowanych w przemysle samochodowym jest
oparta na tozyskach kulkowych skoénych dwu-
rzedowych (= rys. 7). Zespoty te przyczynity
sie do ograniczenia masy pojazdow, uproszcze-
nia montazu i poprawy ich niezawodnosci.
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

Rodzaje wykonan

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe moga,
przenosic obciazenia osiowe tylko w jednym
kierunku. Z tego wzgledu tozyska skosne zwykle
pracuja parami.

Standardowy zakres produkcji tozysk kulko-
wych skoénych SKF obejmuje tozyska serii 72 B
i 73 B. Istnieja dwa rodzaje wykonan o réznym
przeznaczeniu

e tozyska w wykonaniu podstawowym (nie do
uniwersalnej zabudowy) — moga by¢ stoso-
wane tylko w weztach tozyskowych z jednym
tozyskiem

¢ tozyska do uniwersalnej zabudowy w zespotach.

tozyska kulkowe skosne maja kat dziatania 40°
(—> rys. 1), dzieki czemu przenosza znaczne
ohciazenia osiowe. tozyska te s nieroztaczne
oraz maja jedno wyzsze i drugie nizsze obrzeze.
Dzieki temu mozna zmiesci¢ w tozysku wiele kulek,
co pozwala uzyskac stosunkowo duza zdolnos¢
przenoszenia obcigzen.

Ponadto, tozyska kulkowe skosne jednorze-
dowe SKF sg dostepne w wielu innych seriach
wymiarowych, wykonaniach i wielkosciach. Wie-
cej informacji na ten temat mozna znalezé w
~Katalogu Interaktywnym SKF”", dostepnym na
stronie internetowej www.skf.com.

tozyska w wykonaniu podstawowym

tozyska w wykonaniu podstawowym sg przezna-
czone do tozyskowan, w ktorych kazde miejsce
tozyskowania wymaga tylko jednego tozyska.
Tolerancje szerokosci tych tozysk oraz przesu-
niecia ich powierzchni czotowych odpowiadaja,
normalnej klasie doktadnosci. Z tego powodu
nie nadaja _sie one do zabudowy bezposrednio
obok siebie.

tozyska do uniwersalnej zabudowy

tozyska do uniwersalnej zabudowy sa juz przy
produkgji tak wzajemnie dopasowane, ze przy
zabudowie bezposrednio obok siebie w dowolnym
uktadzie zapewniajg okreslony luz lub napiecie
wstepne i/lub réwnomierny rozktad obciazenia,
bez koniecznosci stosowania podktadek regula-
cyjnych lub podobnych elementdw. tozyska do
uniwersalnej zabudowy maja w oznaczeniu przy-
rostek okreslajacy luz wewnetrzny (CA, CB, CC)
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lub napiecie wstepne (GA, GB, GC) dwach tozysk
przed zabudowa,

Przy zamawianiu nalezy podac liczbe pojedyn-
czych tozysk, a nie liczbe zespotow.

Zabudowe parami w zespotach (= rys. 2)
stosuje sie, gdy zdolno$¢ przenoszenia obcigzen
przez pojedyncze tozysko jest niewystarczajaca
(uktad tandem) lub gdy uktad tozysk musi prze-
nosi¢ obcigzenia osiowe w obu kierunkach (uktad
0 lubX).

W uktadzie tandem (a) linie styku sa do siebie
rownolegte, a obcigzenia promieniowe i osiowe
rozktadaja sie rownomiernie na obydwa tozy-
ska. Taki zespot tozysk moze jednak przejmowac
obciazenia osiowe tylko w jednym kierunku. Aby
umozliwi¢ przejmowanie obcigzen osiowych
w przeciwnym kierunku, jak rowniez obcigzen
ztozonych, zespot tozysk jest nastawiany w sto-
sunku do trzeciego tozyska.

W uktadzie tozysk O (b) linie styku rozbiegaja,
sie w kierunku osi tozyska. Obcigzenia osiowe
moga by¢ przejmowane w obu kierunkach, ale
kazdorazowo tylko przez jedno tozysko. t.ozyska
zabudowane w uktadzie O stanowig wzglednie
sztywne tozyskowanie, ktdre moze przenosic
réwniez momenty wywrotne.

W uktadzie tozysk X (c) linie styku zbiegaja sie
w kierunku osi tozyska. Obcigzenia osiowe moga,
by¢ takze przejmowane w obu kierunkach, ale
kazdorazowo tylko przez jedno tozysko. Para
tozysk nie jest tak sztywna, jak w uktadzie O iw
mniejszym stopniu nadaje sie do przejmowania
momentu wywrotnego.

tozyska do uniwersalnej zabudowy mozna
stosowac takze pojedynczo. Wiekszosc tozysk

Rys.1
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spetnia wymagania klasy SKF Explorer, co ozna-
cza lepsza doktadno$¢ wykonania, wieksza nos-
nosc i wyzsza predkos¢ nominalng,

tozyska klasy SKF Explorer

Wysokiej jakosci tozyska kulkowe skosne klasy
SKF Explorer zostaty wyrdznione gwiazdka,
w tablicach wyrobow. tozyska SKF Explorer

zachowaty oznaczenia swoich poprzednikow, np.

7208 BECBP. Wyroznia je jednak napis ,EXPLO-
RER” umieszczony na tozysku i na pudetku.

Ogolne dane techniczne

Wymiary
Wymiary gtowne tozysk kulkowych skosnych

jednorzedowych produkowanych przez SKF sa.
zgodne z 1S0 15:1998.

Tolerancje wymiarowe

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe w wyko-
naniu podstawowym sg produkowane seryjnie
w normalnej klasie doktadnosci. tozyska do uni-
wersalnej zabudowy s natomiast wytwarzane
w wyzszej klasie doktadnosci niz normalna.

tozyska kulkowe skosne SKF Explorer sg pro-
dukowane tylko w wykonaniu do uniwersalnej
zabudowy. Ich wymiary odpowiadaja klasie doktad-
nosci P6, a doktadno$¢ obrotu klasie P5.

ﬁ‘

Wartosci tolerancji wymiarowych sa zgodne
z1S0 492:2002 i zostaty przedstawione w
tablicach 3 do 5, patrz strona 125.

Luz wewnetrzny i napiecie wstepne

Luz wewnetrzny w tozyskach kulkowych skos-
nych jednorzedowych mozna ustali¢ tylko po
zabudowie. Jest on zalezny od nastawienia drugie-
go tozyska, ktore zapewnia podparcie w prze-
ciwnym kierunku.

tozyska SKF do uniwersalnej zabudowy mogga
by¢ produkowane w trzech klasach luzu i trzech
klasach napiecia wstepnego. Dla zespotow
tozysk z luzem wyrdzniamy klasy

e CA-luz osiowy mniejszy niz normalny
¢ CB-normalny luz osiowy (standard)
e CC- luz osiowy wiekszy niz normalny

Standardowo wytwarzane sa tozyska z luzem
w klasie CB. Dostepnosc tozysk z innymi klasami
luzu mozna sprawdzi¢ w matrycy 1 na
stronie 419. £ozyska SKF do uniwersalnej zabu-
dowy z luzem mozna stosowac w zespotach
ztozonych z dowolnej liczby tozysk.

Dla zespotow tozysk z napieciem wstepnym
wyrdzniamy klasy

o GA-lekkie napiecie wstepne (standard)
¢ GB-srednie napiecie wstepne
e GC-duze napiecie wstepne.

Standardowo wytwarzane s3 tozyska z napie-
ciem wstepnym w klasie GA (= matryca 1

Rys. 2
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

na stronie 419). W przeciwienstwie do tozysk
do uniwersalnej zabudowy z luzem, tozyska
z napieciem wstepnym mozna zespolic tylko
w pary tozysk, gdyz wieksza liczha powoduje
wzrost napiecia wstepnego.

Wartoséci luzow dla poszczegolnych klas luzu

Tablica 1

C

I

Luz osiowy tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych
do uniwersalnej zabudowy w zespole w uktadzie O lub X

zostaty podane w tablicy 1, a wartosci napiecia
wstepnego (luzu ujemnego) w tablicy 2. Poda-
ne wartoéci dotycza zespotdw tozysk przed

zabudowa, ustawionych w uktadzie O lub X, C
a w przypadku tozysk z luzem bez obcigzenia

pomiarowego.

Srednica Luz osiowy
otworu Klasa
d CA (o:] cc
ponad do min  max min max min max
mm pm
10 18 5 13 15 23 24 32
18 30 7 15 18 26 32 40
30 50 9 17 22 30 40 48
50 80 1 23 26 38 48 60
80 120 14 26 32 44 55 67
120 180 17 29 35 47 62 74
180 250 21 37 45 61 74 90
Tablica 2
Napiecie wstepne tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych do uniwersalnej zabudowy w zespole
w uktadzie O lub X
e
<G

Srednica Napiecie wstepne

otworu Klasa

d GA GB GC

ponad do min max max min max min  max min max min  max

mm um N um N um N

10 18 +4 -4 80 -2 -10 30 330 -8 -16 230 660

18 30 +4 -4 120 -2 -10 40 480 -8 -16 340 970

30 50 +4 -4 160 -2 -10 60 630 -8 -16 450 1280

50 80 +6 -6 380 -3 -15 140 1500 -12  -24 1080 3050

80 120 +6 -6 410 -3 -15 150 1600 -12  -24 1150 3250

120 180 +6 -6 540 -3 -15 200 2150 -12  -24 1500 4300

180 250 +8 -8 940 -4 -20 330 3700 -16  -32 2650 7500
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Niewspotosiowos¢
tozyska kulkowe skosne jednorzedowe majq,
ograniczong zdolnos¢ kompensowania nie-
wspotosiowosci. Dopuszczalna wartosé nie-
wspotosiowosci watu wzgledem oprawy, ktora
nie powoduje nadmiernego obcigzenia tozysk
zalezy od luzu roboczego, wielkosci tozyska, jego
konstrukcji wewnetrznej oraz sit i momentow
dziatajacych na tozysko. Ze wzgledu na bardzo
skomplikowane zaleznosci pomiedzy powyzszy-
mi czynnikami niemozna podac zadnych warto-
Sci, ktore bytyby zawsze prawdziwe.

Dla tozysk zabudowanych w zespotach, a
zwtaszcza tozysk zamontowanych w uktadzie
0 z niewielkim luzem osiowym, mozliwos¢ kom-
pensacji niewspotosiowosci wiaze sie ze zwiek-
szeniem obciazen dziatajacych na kulki, co po-
woduje powstanie naprezen w koszyku i zmniej-
szenie trwatosci eksploatacyjnej tozyska. Nie-
wspotosiowosc pierscieni zwieksza tez hatasli-
wos¢ pracy.

Wptyw temperatury roboczej
na materiat fozyska

tozyska kulkowe skosne SKF sa poddawane
specjalnej obrdbce cieplnej. Jesli posiadaja,
koszyk stalowy, mosiezny lub z tworzywa PEEK,
moga pracowac w temperaturze do +150 °C.

Koszyki

Zaleznie od serii i wielkosci, tozyska kulkowe
skosne jednorzedowe SKF s standardowo wy-
posazone w jeden z nastepujacych typdw koszy-
kéw opisanych (= rys. 3)

o formowane wtryskowo koszyki z poliamidu 6,6
wzmocnionego wtoknem szklanym (a), prowa-
dzone na kulkach, oznaczane przyrostkiem P

¢ formowane wtryskowo koszyki klatkowe z ete-
roketonu polieterowego (PEEK) wzmocnio-
nego wtoknem szklanym, prowadzone na
kulkach, oznaczane przyrostkiem PH.

o ttoczone koszyki mosiezne typu klatkowego
(b), prowadzone na kulkach, oznaczane przy-
rostkiem Y

e masywne koszyki mosiezne typu klatkowego
(¢), prowadzone na kulkach, oznaczane przy-
rostkiem M.

Dostepny zakres standardowej produkcji SKF
zostat przedstawiony w matrycy 1 na stronie 419.

akF

Jezeli potrzebne sa inne tozyska z koszykiem
z PEEK niz wymienione w matrycy, prosimy
o0 kontakt z biurem SKF.

tozyska z ttoczonym klatkowym koszykiem
stalowym, oznaczane przyrostkiem J, lub z
masywnym koszykiem stalowym oznaczane
przyrostkiem F, takze moga zostac dostarczone.
Przed zamowieniem trzeba jednak sprawdzic ich
dostepnost.

Uwaga

tozyska z koszykami z poliamidu 6,6 moga
pracowac w temperaturze do +120 °C. Srodki
smarowe najczesciej stosowane do tozysk tocz-
nych nie maja negatywnego wptywu na wtasci-
wosci koszykdw. Wyjatek stanowia nieliczne oleje
syntetyczne i smary na bazie olejow syntetycz-
nych oraz $rodki smarowe zawierajace znaczne
iloéci dodatkow EP stosowane w wysokich tem-
peraturach.

Szczegbtowe informacje dotyczace odpor-
nosci koszykow na temperature i ich zakresu
zastosowan mozna znalez¢ w rozdziale ,Mate-
riaty na koszyki” na stronie 140.

Predkosci nominalne dla par tozysk
Dla tozysk zabudowanych parami, predkosci
nominalne podane w tablicach wyrobow dla
pojedynczych tozysk nalezy zmniejszyc o okoto
20 %.

Rys. 3
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

Obcigzalnos¢ par tozysk

Wartoéci noénoéci oraz granicznego obcigzenia
zmeczeniowego podane w tablicach wyrobow
dotycza pojedynczych tozysk. Dla par tozysk
zamontowanych bezposrednio obok siebie obo-
wiazuja nastepujace wartosci

¢ nominalna noénos¢ dynamiczna dla tozysk
standardowych we wszystkich uktadach oraz
tozysk SKF Explorer w uktadzie O lub X wyno-

siC=1,62x Cpojedynczego tozyska

¢ nominalna noénos¢ dynamiczna dla tozysk
SKF Explorer w uktadzie tandem wynosi

C=2x Cpojedynczego tozyska

¢ nominalna nosnos¢ statyczna
C0 =2x CO pojedynczego tozyska

¢ graniczne obcigzenie zmeczeniowe
Pu =2X Ppojedynczego tozyska

Obciazenie minimalne
W celu zapewnienia prawidtowej pracy tozyska
kulkowe skosne, podobnie jak inne tozyska,
musza by¢ poddane pewnemu obcigzeniu mini-
malnemu. Dotyczy to zwtaszcza tozysk pracuja-
cych z wysokimi predkosciami lub narazonych na
znaczne przyspieszenia lub gwattowne zmiany
kierunku dziatania obcigzenia. W takich warunkach
sity bezwtadnosci dziatajace na kulki i koszyk oraz
tarcie w $rodku smarowym maja negatywny
wptyw na warunki toczenia w tozysku i moga,
powodowac szkodliwe poslizgi miedzy kulkami a
biezniami.

Wymagane obcigzenie minimalne dla pojedyn-
czych tozysk lub par tozysk w uktadzie tandem
mozna wyznaczyc z zaleznosci

Fam = k Co (

ndn )2
41000

100 000

a dla par tozysk w uktadzie O lub X

e )]
™~ 1000 100
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Tablica 3

Wspétczynniki obciazenia minimalnego

Serie Wspotczynniki obciazenia minimalnego
tozysk Ka ke
72 BE 1,4 0,095
728 1,2 0,08
73 BE 1,6 0,1
73B 1,4 0,09
gdzie

Fam = minimalne obcigzenie osiowe, kN

Frm = minimalne obcigzenie promieniowe, kN

Cp = nominalna nosnos¢ statyczna pojedynczego
tozyska lub pary tozysk, kN
(—> tablice wyrobdw)

ky = wspotczynnik minimalnego obcigzenia
osiowego zgodny z tablica 3

k. = wspotczynnik minimalnego obcigzenia
promieniowego zgodny z tablica 3

n = lepkos¢ oleju w temperaturze robocze;j,
mm?2/s

n = predko$¢ obrotowa, obr/min

dm = $rednia $rednica tozyska
=0,5(d + D), mm

Przy rozruchu w niskiej temperaturze lub w sy-
tuacji, gdy lepkosc srodka smarowego jest bar-
dzo duza, wymagane obcigzenie minimalne
moze by¢ jeszcze wieksze. Ciezar elementow
podpartych przez tozysko oraz obcigzenie
zewnetrzne sa w sumie zwykle wieksze od
wymaganego obcigzenia minimalnego. Jesli jed-
nak tak nie jest, to pojedyncze tozyska i pary
tozysk w uktadzie tandem musza by¢ osiowo
napiete wstepnie np. za pomocg odpowiedniego
nastawiania pierécieni wewnetrznych i
zewnetrznych wzgledem siebie lub za pomoca,

sprezyn.
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Rownowazne obcigzenie dynamiczne

Dla pojedynczych tozysk lub dla tozysk zabudo-
wanych parami w uktadzie tandem

P=F

. gdy Fo/F, < 1,14
P=035F +057F,

gdy F,/F,>1,14

Przy obliczaniu sity osiowej F, nalezy uwzgledni¢
wytyczne podane w podrozdziale ,Wyznaczanie
obcigzenia osiowego dla tozysk zabudowanych
pojedynczo lub parami w uktadzie tandem”.

Dla tozysk zabudowanych parami w uktadzie
O lubX

P=F +055F,
P=057F +0,93F,

gdy Fy/F, < 1,14
gdy Fo/F,>1,14

F. i F, s sitami dziatajacymi na pare tozysk.

Rownowazne obcigzenie statyczne

Dla pojedynczych tozysk lub dla tozysk zabudo-
wanych parami w uktadzie tandem

Pg=0,5F +0,26 F,

Jesli Pg < F,, nalezy przyjmowac Pg = F,. Przy
obliczaniu sity osiowej F, nalezy uwzglednic
wytyczne podane w podrozdziale ,Wyznaczanie
obcigzenia osiowego dla tozysk zabudowanych
pojedynczo lub parami w uktadzie tandem”.

Dla tozysk zabudowanych parami w uktadzie
O lubX

Po=F +052F,

F, i F5 sq sitami dziatajacymi na pare tozysk.

akF

Wyznaczanie obcigzenia osiowego
dla tozysk zabudowanych pojedynczo
lub parami w uktadzie tandem

Poniewaz w tozyskach kulkowych skoénych jed-
norzedowych obcigzenia s przenoszone z jednej
biezni na drugg pod katem do osi tozyska, pod
dziataniem sity promieniowej powstaje wew-
netrzna sita w kierunku osiowym. W tozyskowa-
niach, ktore sktadaja sie z dwdch tozysk pojedyn-
czych i/lub par tozysk w uktadzie tandem nalezy
uwzglednic te site w obliczeniach.

W tablicy 4, na stronie 416, zestawiono
potrzebne wzory obliczeniowe dla réznych ukta-
dow i przypadkéw obciazen. Podane wzory
obowigzuja wowczas, gdy tozyska sa tak nasta-
wione wzgledem siebie, ze w warunkach robo-
czych luz jest praktycznie zerowy i nie ma napie-
cia wstepnego. W przedstawionych uktadach
tozysko A jest poddane obcigzeniu promienio-
wemu Fyy, a tozysko B — obcigzeniu promienio-
wemu F,g. Oba obciazenia F,p i F;g 53 zawsze
traktowane jako dodatnie, rowniez wtedy, gdy
ich zwroty sa skierowane odwrotnie niz to poda-
no na rysunkach. Obcigzenia osiowe sg przyto-
zone w $rodkach naciskow tozysk (patrz wymiar
.a~ w tablicach wyrobdw).

Zmienna R

Zmienna R, wystepujaca w tablicy 4, uwzgled-
nia warunki styku panujace wewnatrz tozyska.
Wartosci R mozna odczytac z wykresu 1, na
stronie 417, jako funkcji zaleznej od wartosci
parametru K,/C. K, oznacza zewnetrzne obcia-
zenie osiowe dziatajace na wat lub oprawe, a C
jest nominalna nosnoscia dynamiczna tozyska,
ktore musi przenies¢ zewnetrzne obcigzenie
osiowe. Dla K, = O nalezy przyja¢c R = 1.
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

Tablica 4
Obciazenia osiowe dla fozyskowan ztozonych z dwéch pojedynczych tozysk kulkowych skosnych
jednorzedowych w wykonaniu B lub BE i/lub par tozysk w uktadzie tandem
Uktad tozysk Przypadek obciazenia Sity osiowe
Uktad O Przypadek 1a
B A Fra2 Frg Fan =R Fra Fap = Fan + Ky
Ks20
—
/ K N
l Fra Przypadek 1b
FrA
EaclFa Faa=RFa Fas=Faa+Kq
Ka >R (FrB - FrA)
Uktad X
A B
Przypadek 1c
AL
l Fra<Fig Fan=Fag —Ka Fag =RFg
F
Fra ® Ka <R (Frg ~ Fra)
Uktad O Przypadek 2a
B A Fra<Frg Fan=Fag + Ky Fag =RFg
Ks20
—
/ Ky AN
l Fig Przypadek 2b
Fra
! Fra>Frg Faa=Fag + Ky Fis=RFg
Ka >R (FrA_ FrB)
Uktad X
A B
Przypadek 2c
\ = Ka Fra> Frg Fan=RFra Fap = Faa—Ka
Ka <R (Fra—Fig)
F a A B!
l FrA l ™
416 akkF



Oznaczenia dodatkowe

Ponizsza lista zawiera przyrostki stosowane do
okreslania niektorych cech tozysk kulkowych
skoénych jednorzedowych SKF.

A
AC
B
CA

cB

cc

DB

DF

DT

mm

GA

Kat dziatania 30°

Kat dziatania 25°

Kat dziatania 40°

tozysko do uniwersalnej zabudowy w
zespole. Dwa tozyska w uktadzie O lub
X beda miaty przed zabudowa luz osio-
wy mniejszy niz normalny (CB)

tozysko do uniwersalnej zabudowy w
zespole. Dwa tozyska w uktadzie O lub
X beda miaty przed zabudowa normalny
luz osiowy

tozysko do uniwersalnej zabudowy w
zespole. Dwa tozyska w uktadzie O lub
X beda miaty przed zabudowa luz osio-
wy wiekszy niz normalny (CB)

Komplet dwach tozysk dopasowanych
w uktadzie O

Komplet dwach tozysk dopasowanych
w uktadzie X

Komplet dwach tozysk dopasowanych
w uktadzie tandem

Zoptymalizowana konstrukcja wewnetrzna
Masywny, stalowy koszyk klatkowy, pro-
wadzony na kulkach

tozysko do uniwersalnej zabudowy

w zespole. Dwa tozyska w uktadzie O lub
X beda miaty przed zabudowa lekkie
napiecie wstepne

1,00 -
098 -
0,96 A
094 A
092 A
0,90 A
088 -
086 A
084 -
082 -
0,80 !

GB

GC

N1

N2

PH

P5

P6

Wés4

tozysko do uniwersalnej zabudowy

w zespole. Dwa tozyska w uktadzie O lub
X beda miaty przed zabudowa Srednie
napiecie wstepne

tozysko do uniwersalnej zabudowy

w zespole. Dwa tozyska w uktadzie O lub
X beda miaty przed zabudowa duze
napiecie wstepne

Wyttaczany, stalowy koszyk klatkowy,
prowadzony na kulkach

Masywny, mosiezny koszyk klatkowy,
prowadzony na kulkach, rozne warianty
wykonania oznaczane cyfra, np. M1
Jedno wyciecie ustalajace na szerszej
powierzchni czotowej pierscienia
zewnetrznego

Dwa wyciecia ustalajace, co 180°, na
szerszej powierzchni czotowej pierscie-
nia zewnetrznego

Formowany wtryskowo koszyk klatkowy
z poliamidu 6,6 wzmocnionego wtok-
nem szklanym, prowadzony na kulkach
Formowany wtryskowo koszyk klatkowy
z eteroketonu polieterowego wzmocnio-
nego wtoknem szklanym, prowadzony
na kulkach

Doktadno$¢ wymiarowa i doktadnosc
obrotu zgodne z klasa doktadnoéci 5 wg
ISO

Doktadno$¢ wymiarowa i doktadnos¢
obrotu zgodne z klasg doktadnosci 6 wg
ISO

Wypetnienie Solid Oil

Ttoczony koszyk mosiezny typu klatko-
wego, prowadzony na kulkach

Wykres 1

akF

1
0,30 0,40 K,/C
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

Konstrukcja tozyskowan

Przy konstrukgji tozyskowan zawierajacych
tozyska kulkowe skoéne jednorzedowe nalezy
pamietac, ze tozyska te musza by¢ zawsze zabu-
dowane z drugim tozyskiem lub jako zespoty
tozyskowe (= rys. 4).

W tozyskowaniach z dwoma tozyskami kulko-
wymi skoénymi jednorzedowymi musza_by¢ one
wzajemnie nastawione, az do uzyskania wyma-
ganego napiecia wstepnego lub luzu roboczego
(—> rozdziat ,Napiecie wstepne tozysk”, pocza-
tek na stronie 206).

W tozyskowaniach z zastosowaniem przyle-
gajacych bezposrednio do siebie tozysk do uni-
wersalnej zabudowy w zespole, nie ma potrzeby
nastawiania tozysk. Wymagane napiecie wstep-
ne lub luz uzyskuje sie za pomoca odpowiednie-
go doboru klasy napiecia wstepnego lub luzu,
jak rowniez odpowiednich pasowan tozysk na
wale i w oprawie.

Prawidtowe nastawienie tozysk lub wtasciwy
dobor klasy luzu albo napiecia wstepnego maja,
zasadnicze znaczenie dla prawidtowej pracy
tozysk i niezawodnosci tozyskowania. Jesli luz
roboczy bedzie zbyt duzy, zdolno$¢ tozysk do
przenoszenia obcigzen nie zostanie w petni wyko-
rzystana. Z drugiej strony, zbyt duze napiecie
wstepne spowoduje zwiekszenie tarcia i wzrost

418

temperatury roboczej, prowadzacy do skrocenia
trwatosci eksploatacyjnej tozyska. Nalezy takze
pamietac, ze w tozyskach kulkowych skosnych
jednorzedowych serii 72 B i 73 B (o kacie dzia-
tania 40°) dopiero przy stosunku obcigzenia
Fa/F. = 1 wystepuja prawidtowe warunki tocze-
nia w tozysku.

Szczegblna uwage nalezy zwrdcic na tozy-
skowania w uktadzie O lub X z przewazajacym
ohciazeniem osiowym dziatajacym w jednym kie-
runku, poniewaz niekorzystne warunki toczenia
kulek w odcigzonym tozysku moga prowadzic¢ do
podwyzszenia poziomu hatasu, przerwania filmu
smarowego i zwiekszonego obcigzenia koszyka.
W tego rodzaju przypadkach nalezy starac sie
uzyskac zerowy luz w warunkach roboczych,
stosujac np. sprezyny. W celu uzyskania doktad-
niejszych informacji prosimy skorzystac z ustug
doradcow technicznych SKF.

Rys. 4

akF



Matryca 1

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe SKF - zakres standardowej produkcji

£ tozyska do uniwersalnej zabudowy tozyska w wykonaniu
£ podstawowym
3 g
2 s s T b b S
2| 5%% 5z 83 ¥5%%5 & zx 8335 = = 3
g | 222 B8 TW g2 2 B EE2R0W SGau Snu | owR
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[
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10 00
12 N 01
15 I 02
17 N 03
20 ] 04
25 05
30 I 06
35 N 07
40 ] 08
45 ] 09
50 || 10
55 ] 11
60 ] 12
65 ] 13
70 ] 14
75 ] 15
80 || 16
85 N 17
90 18
95 N 19
100 I 20
105 N 21
110 I 22
120 N 24
130 I 26
140 N 28
150 I 30
160 N 32
170 I 34
180 N 36
190 L l:‘ tozyska SKF Explorer 38
200 L Inne standardowe 40
220 tozyska SKF 44
240 ] 48

Informacje nt. innych serii wymiarowych, rozmiaréw i wykonan tozysk mozna znalez¢ w ,Katalogu Interaktywnym
SKF”, dostepnym na stronie internetowej www.skf.com

akF 419



tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

d 10 -25 mm
B
P
T :ﬁm
1| "
T T \
D Dy d; d dg
S
Wymiary gtowne Nosnosé Granica  Predkos¢ Masa Oznaczenie?
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna tozysko do tozysko w
nia nalna uniwersalnej wykonaniu
d D B C Co Py zabudowy podsta-
wowym
mm kN kN obr/min kg -
10 30 9 7,02 3,35 0,14 30000 30000 0,030 7200 BECBP 7200 BEP
12 32 10 7,61 3,8 0,16 26000 26 000 0,036 7201 BECBP 7201 BEP
37 12 10,6 5 0,208 24000 24000 0,063 - 7301 BEP
15 35 11 9,5 51 0,216 26000 26 000 0,045 * 7202 BECBP -
35 11 8,84 4,8 0,204 24000 24000 0,045 - 7202 BEP
42 13 13 6,7 0,28 20000 20000 0,081 7302 BECBP 7302 BEP
17 40 12 11 5,85 0,25 22000 22000 0,064 * 7203 BECBP -
40 12 10,4 55 0,236 20000 20000 0,064 - 7203 BEP
40 12 111 6,1 0,26 20000 20000 0,064 - 7203 BEY
40 12 11 5,85 0,25 22000 22000 0,070 * 7203 BECBM -
47 14 15,9 83 0,355 19000 19000 0,11 7303 BECBP 7303 BEP
20 47 14 14,3 8,15 0,345 19000 19000 0,11 * 7204 BECBP -
47 14 133 7,65 0,325 18000 18000 011 - 7204 BEP
47 14 14 83 0,355 18000 18000 011 7204 BECBY -
47 14 13,3 7,65 0,325 18000 19000 0,11 7204 BECBM -
52 15 19 10 0,425 18000 18000 0,14 * 7304 BECBP -
52 15 17,4 9,5 0,4 16000 16 000 0,14 - 7304 BEP
52 15 19 10,4 0,44 16000 16 000 0,15 7304 BECBY 7304 BEY
52 15 19 10 0,425 18000 18000 0,15 * 7304 BECBM -
25 52 15 15,6 10 0,43 17000 17000 0,13 * 7205 BECBP -
52 15 14,8 9,3 0,4 15000 15000 0,13 - 7205 BEP
52 15 15,6 10,2 0,43 15000 15000 0,13 7205 BECBY 7205 BEY
52 15 15,6 10 0,43 17000 17000 0,14 * 7205 BECBM -
62 17 26,5 15,3 0,655 15000 15000 0,23 * 7305 BECBP -
62 17 24,2 14 0,6 14000 14000 0,23 - 7305 BEP
62 17 26 15,6 0,655 14000 14000 0,24 7305 BECBY 7305 BEY
62 17 26,5 15,3 0,655 15000 15000 0,24 * 7305 BECBM -
* tozysko SKF Explorer
1) Dostepne warianty wykonania = matryca 1 na stronie 419
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Ta

Da da Db
L% AN

Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa

d da dz Dy rp 34 a dy Da Dy ra T
~ -~ ~ min min min max max max max

mm mm

10 18,3 14,6 22,9 0,6 0,3 13 14,2 25,8 27,6 0,6 0,3

12 20,2 16,6 25 0,6 0,3 14,4 16,2 27,8 29,6 0,6 0,3
21,8 17 28,3 1 0,6 16,3 17,6 31,4 32,8 1 0,6

15 22,7 19 27,8 0,6 0,3 16 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
22,7 19 27,8 0,6 0,3 16 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
26 20,7 32,6 1 0,6 18,6 20,6 36,4 37,8 1 0,6

17 26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
28,7 22,8 36,2 1 0,6 20,4 22,6 41,4 42,8 1 0,6

20 30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
33,3 26,8 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
33,3 26,8 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
33,3 26,8 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
33,3 26,8 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6

25 36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6

akF
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

d 30-45mm
B
P
1 :ﬁr:;
1| "
n mn \
D Dy dy d dg
B
Wymiary gtowne Nosnosé Granica  Predkos¢ Masa Oznaczenie?
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna tozysko do tozysko w
nia nalna uniwersalnej wykonaniu
d D B C Co Py zabudowy podsta-
wowym
mm kN kN obr/min kg -
30 62 16 24 15,6 0,655 14000 14000 0,19 * 7206 BECBP -
62 16 22,5 14,3 0,61 13000 13000 0,19 - 7206 BEP
62 16 23,8 15,6 0,655 13000 13000 0,21 7206 BECBY 7206 BEY
62 16 24 15,6 0,655 14000 14000 0,21 * 7206 BECBM -
72 19 355 21,2 0,9 13000 13000 0,33 * 7306 BECBP -
72 19 32,5 19,3 0,815 12000 12000 0,33 - 7306 BEP
72 19 34,5 21,2 0,9 12000 12000 0,37 7306 BECBY 7306 BEY
72 19 35,5 21,2 0,9 13000 13000 0,37 * 7306 BECBM -
35 72 17 31 20,8 0,88 12000 12000 0,28 * 7207 BECBP -
72 17 29,1 19 0,815 11000 11000 0,28 - 7207 BEP
72 17 30,7 20,8 0,88 11000 11000 0,30 7207 BECBY 7207 BEY
72 17 31 20,8 0,88 12000 12000 0,30 * 7207 BECBM -
80 21 41,5 26,5 1,14 11000 11000 0,45 * 7307 BECBP -
80 21 39 24,5 1,04 10000 10000 0,45 - 7307 BEP
80 21 39 24,5 1,04 10000 10000 0,49 7307 BECBY 7307 BEY
80 21 41,5 26,5 1,14 11000 11000 0,49 * 7307 BECBM -
40 80 18 36,5 26 1,1 11000 11000 0,37 * 7208 BECBP -
80 18 34,5 24 1,02 10000 10000 0,37 - 7208 BEP
80 18 36,4 26 11 10000 10000 0,38 7208 BECBY 7208 BEY
80 18 36,5 26 11 11000 11000 0,39 * 7208 BECBM -
80 18 34,5 24 1,02 10000 10000 0,39 - 7208 BEM
90 23 50 32,5 1,37 10000 10000 0,61 * 7308 BECBP -
90 23 46,2 30,5 1,13 9000 9000 0,61 - 7308 BEP
90 23 49,4 33,5 1,4 9000 9000 0,64 7308 BECBY 7308 BEY
90 23 50 32,5 1,37 10000 10000 0,68 * 7308 BECBM -
45 85 19 38 28,5 1,22 10000 10000 0,42 * 7209 BECBP -
85 19 35,8 26 1,12 9000 9000 0,42 - 7209 BEP
85 19 37,7 28 1,2 9000 9000 0,43 7209 BECBY 7209 BEY
85 19 38 28,5 1,22 10000 10000 0,44 * 7209 BECBM -
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,82 * 7309 BECBP -
100 25 55,9 7.5 1,73 8000 8000 0,82 - 7309 BEP
100 25 60,5 41,5 1,73 8000 8000 0,86 7309 BECBY 7309 BEY
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,90 * 7309 BECBM -

* tozysko SKF Explorer
Dostepne warianty wykonania —=> matryca 1 na stronie 419
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Ta Th

Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa,

d dg d> Dy r12 34 a da Da Dy Ta T
~ ~ ~ min min min max max max max

mm mm

30 42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6

35 49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 4 71 744 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 44 71 74,4 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 A 71 74,4 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 L4 71 74,4 1,5 1

40 56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1

45 60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79.8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

d 50 - 65 mm

e

1 :ﬁ 3

m

T

AN

D Dl d2 d dl
B
Wymiary gtowne Nos$nosé Granica  Predkos¢ Masa Oznaczenie?)
dynam. stat. zmecze-  Nomi- Graniczna tozysko do tozysko w
nia nalna uniwersalnej wykonaniu
d D B C Co Py zabudowy podsta-
wowym
mm kN kN obr/min kg -
50 90 20 40 31 1,32 9000 9000 0,47 * 7210 BECBP -
90 20 37,7 28,5 1,22 8500 8500 0,47 - 7210 BEP
90 20 39 30,5 1,29 8500 8500 0,47 7210 BECBY 7210 BEY
90 20 40 31 1,32 9000 9000 0,51 * 7210 BECBM -
110 27 75 51 2,16 8000 8000 1,04 * 7310 BECBP -
110 27 68,9 47,5 2 7500 7500 1,04 - 7310 BEP
110 27 74,1 51 2,2 7500 7500 1,13 7310 BECBY 7310 BEY
110 27 75 51 2,16 8000 8000 1,16 * 7310 BECBM -
55 100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,62 * 7211 BECBP -
100 21 46,2 36 1,53 7500 7500 0,62 - 7211 BEP
100 21 48,8 38 1,63 7 500 7 500 0,62 7211 BECBY 7211 BEY
100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,66 * 7211 BECBM -
120 29 85 60 2,55 7000 7000 1,34 * 7311 BECBP -
120 29 79.3 55 2,32 6700 6700 1,34 - 7311 BEP
120 29 85,2 60 2,55 6700 6700 1,48 7311 BECBY 7311 BEY
120 29 85 60 2,55 7000 7000 1,49 * 7311 BECBM -
60 110 22 61 50 2,12 7 500 7 500 0,78 * 7212 BECBP -
110 22 57,2 45,5 1,93 7 000 7 000 0,78 - 7212 BEP
110 22 57,2 45,5 1,93 7 000 7 000 0,83 7212 BECBY 7212 BEY
110 22 61 50 2,12 7 500 7500 0,85 * 7212 BECBM -
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,71 * 7312 BECBP -
130 31 95,6 69,5 3 6000 6000 1,71 - 7312 BEP
130 31 95,6 69,5 3 6000 6000 1,75 7312 BECBY 7312 BEY
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,88 * 7312 BECBM -
130 31 95,6 69,5 3 6000 6300 1,88 - 7312 BEM
65 120 23 66,3 54 2,28 6300 6300 1,00 7213 BECBP 7213 BEP
120 23 66,3 54 2,28 6300 6300 1,00 7213 BECBY 7213 BEY
120 23 66,3 54 2,28 6300 6700 1,10 7213 BECBM -
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,10 * 7313 BECBP -
140 33 108 80 3,35 5600 5600 2,15 7313 BECBY 7313 BEP
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,31 * 7313 BECBM -
* tozysko SKF Explorer
) Dostepne warianty wykonania = matryca 1 na stronie 419
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Ta

D, dy Dy
H AN

Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa

d dg d> Dy r12 34 a da Da Dy Ta T
~ ~ ~ min min min max max max max

mm mm

50 65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1

55 72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1

60 79,6 69,3 91,55 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 15 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 15 1 47 69 101 104 15 1
87,3 72,6 104,8 2,1 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 2,1 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 2,1 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 2,1 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 21 11 55 72 118 123 2 1

65 86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
94,2 78,5 112,9 21 11 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 112,9 21 11 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 112,9 2,1 11 60 77 128 133 2 1
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

d 70 -85 mm
B
P
1 :ﬁr:;
1| "
n mn \
D Dl d2 d dl
B
Wymiary gtowne Nosnosé Granica  Predkos¢ Masa Oznaczenie?
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna tozysko do tozysko w
nia nalna uniwersalnej wykonaniu
d D B C Co Py zabudowy podsta-
wowym
mm kN kN obr/min kg -
70 125 24 75 64 2,7 6300 6300 1,10 * 7214 BECBP -
125 24 71,5 60 2,5 6000 6000 1,10 7214 BECBY 7214 BEP
125 24 72 60 2,55 6300 6300 1,18 * 7214 BECBM -
150 35 127 98 3,9 5600 5600 2,55 * 7314 BECBP -
150 35 119 90 3,65 5300 5300 2,67 7314 BECBY 7314 BEP
150 35 127 98 3,9 5600 5600 2,83 * 7314 BECBM -
75 130 25 72,8 64 2,65 5600 5600 1,18 7215 BECBP 7215 BEP
130 25 72,8 64 2,65 5600 5600 1,26 7215 BECBY -
130 25 70,2 60 2,5 5600 6000 1,29 7215 BECBM -
160 37 132 104 4,15 5300 5300 3,06 * 7315 BECBP -
160 37 125 98 3,8 5000 5000 3,06 - 7315 BEP
160 37 133 106 4,15 5000 5000 3,20 7315 BECBY -
160 37 132 104 4,15 5300 5300 3,26 * 7315 BECBM -
80 140 26 85 75 3,05 5600 5600 1,43 * 7216 BECBP -
140 26 83,2 73,5 3 5300 5300 1,58 7216 BECBY -
140 26 85 75 3,05 5600 5600 1,59 * 7216 BECBM -
170 39 143 118 4,5 5000 5000 3,64 * 7316 BECBP -
170 39 135 110 4,15 4500 4500 3,64 - 7316 BEP
170 39 143 118 4,5 4500 4500 3,70 7316 BECBY 7316 BEY
170 39 143 118 4,5 5000 5000 4,03 * 7316 BECBM -
170 39 135 110 4,15 4500 4 800 3,80 - 7316 BEM
85 150 28 102 90 3,55 5300 5300 1,83 * 7217 BECBP -
150 28 95,6 83 3,25 5000 5000 1,83 7217 BECBY 7217 BEP
150 28 95,6 83 3,25 5000 5300 1,99 7217 BECBM -
180 41 156 132 49 4 800 4 800 4,26 * 7317 BECBP -
180 41 146 112 4,5 4300 4300 4,26 - 7317 BEP
180 41 153 132 4,9 4300 4300 4,59 7317 BECBY -
180 41 156 132 4,9 4 800 4 800 4,74 * 7317 BECBM -
180 41 146 112 4,5 4300 4500 4,74 - 7317 BEM

* tozysko SKF Explorer
Dostepne warianty wykonania = matryca 1 na stronie 419
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Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa,

d dg d> Dy r12 34 a da Da Dy Ta T
~ ~ ~ min min min max max max max

mm mm

70 91,5 80,3 104,8 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 104,8 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 104,8 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
101,1 84,4 121 21 11 64 82 138 143 2 1
101,1 84,4 121 2,1 11 64 82 138 143 2 1
101,1 84,4 121 2,1 11 64 82 138 143 2 1

75 96,3 85,3 1101 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
96,3 85,3 1101 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
96,3 85,3 1101 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
108,3 91,1 128,7 21 11 68 87 148 153 2 1
108,3 91,1 128,7 2,1 11 68 87 148 153 2 1
108,3 91,1 128,7 2,1 11 68 87 148 153 2 1
108,3 911 128,7 21 11 68 87 148 153 2 1

80 103,6 91,4 117,9 2 1 59 91 129 134 2 1
103,6 91,4 117,9 2 1 59 91 129 134 2 1
103,6 91,4 117,9 2 1 59 91 129 134 2 1
115,2 97,1 136,8 2,1 11 72 92 158 163 2 1
115,2 97,1 136,8 21 11 72 92 158 163 2 1
115,2 97,1 136,8 2,1 11 72 92 158 163 2 1
115,2 97,1 136,8 2,1 11 72 92 158 163 2 1
115,2 971 136,8 21 11 72 92 158 163 2 1

85 110,12 97 126,7 2 1 63 96 139 144 2 1
110,12 97 126,7 2 1 63 96 139 144 2 1
1101 97 126,7 2 1 63 96 139 144 2 1
1223 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
122,3 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
122,3 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
122,3 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
1223 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

d 90-105 mm
B
P
1 :ﬁr:;
1| "
n mn \
D Dl d2 d dl
B
Wymiary gtowne Nosnosé Granica  Predkos¢ Masa Oznaczenie?
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna tozysko do tozysko w
nia nalna uniwersalnej wykonaniu
d D B C Co Py zabudowy podsta-
wowym
mm kN kN obr/min kg -
90 160 30 116 104 4 4 800 4 800 2,12 * 7218 BECBP -
160 30 108 96,5 3,65 4500 4500 2,34 7218 BECBY 7218 BEP
160 30 108 96,5 3,65 4500 4 800 2,41 7218 BECBM -
190 43 166 146 53 4500 4500 4,98 * 7318 BECBP -
190 43 156 134 4,8 4000 4000 4,98 - 7318 BEP
190 43 165 146 5,2 4000 4000 5,22 7318 BECBY -
190 43 166 146 53 4500 4500 5,53 * 7318 BECBM -
190 43 156 134 4,8 4000 4300 5,53 - 7318 BEM
95 170 32 129 118 4,4 4 800 4 800 2,68 * 7219 BECBP -
170 32 124 108 4 4300 4300 2,68 - 7219 BEP
170 32 124 108 4 4300 4300 2,82 7219 BECBY -
170 32 129 118 4,4 4 800 4 800 2,95 * 7219 BECBM -
200 45 180 163 5,7 4300 4300 5,77 * 7319 BECBP -
200 45 168 150 5,2 3800 3800 5,77 - 7319 BEP
200 45 178 163 5,6 3800 3800 6,17 7319 BECBY -
200 45 180 163 5,7 4300 4300 6,41 * 7319 BECBM -
200 45 168 150 5,2 3800 4000 6,41 - 7319 BEM
100 180 34 143 134 4,75 4500 4500 3,29 * 7220 BECBP -
180 34 135 122 4,4 4000 4000 3,29 - 7220 BEP
180 34 135 122 4,4 4000 4000 3,38 7220 BECBY 7220 BEY
180 34 135 122 4,4 4000 4300 3,61 7220 BECBM -
215 47 216 208 6,95 4000 4000 7,17 * 7320 BECBP -
215 47 203 190 6,4 3600 3600 7,17 - 7320 BEP
215 47 203 190 6,4 3600 3600 7,15 7320 BECBY 7320 BEY
215 47 216 208 6,95 4000 4000 8,00 * 7320 BECBM -
215 47 203 190 6,4 3600 3800 8,00 - 7320 BEM
105 190 36 156 150 5,2 4300 4300 3,82 * 7221 BECBP -
190 36 148 137 4,8 3800 4000 418 7221 BECBM -
225 49 228 228 7,5 3800 3800 8,46 * 7321 BECBP -
225 49 203 193 6,4 3400 3600 9,12 7321 BECBM -

* tozysko SKF Explorer
1) Dostepne warianty wykonania = matryca 1na stronie 419
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Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa,

d dg d> Dy r12 34 a da Da Dy Ta T
~ ~ ~ min min min max max max max

mm mm

90 1171 103 134,8 2 1 67 101 149 154 2 1
1171 103 134,8 2 1 67 101 149 154 2 1
1171 103 134,8 2 1 67 101 149 154 2 1
129,2 109 153,1 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 1531 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 1531 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 1531 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 1531 3 11 80 104 176 183 2,5 1

95 124,3 1091 142,5 21 11 72 107 158 163 2 1
124,3 109,1 142,5 2,1 11 72 107 158 163 2 1
124,3 109,1 142,5 2,1 11 72 107 158 163 2 1
124,3 109,1 142,5 21 11 72 107 158 163 2 1
136,2 114,9 161,3 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 161,3 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 161,3 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 161,3 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 161,3 3 11 84 109 186 193 2,5 1

100 131 115,2 150,9 21 11 76 112 168 173 2 1
131 115,2 150,9 2,1 11 76 112 168 173 2 1
131 115,2 150,9 21 11 76 112 168 173 2 1
131 115,2 150,9 21 11 76 112 168 173 2 1
144,5 120,5 173,4 3 11 90 114 201 - 2,5 -
144,5 120,5 173,4 3 11 90 114 201 208 2,5 1
144,5 120,5 173,4 3 11 90 114 201 208 2,5 1
144,5 120,5 173,4 3 11 90 114 201 - 2,5 -
144,5 120,5 173,4 3 11 90 114 201 208 2,5 1

105 138 121,2 1591 2,1 11 80 117 178 183 2 1
138 121,2 1591 21 11 80 117 178 183 2 1
151,7 127,9 181,4 3 11 94 119 211 218 2,5 1
151,7 127,9 181,4 3 11 94 119 211 218 2,5 1
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

d 110 -240 mm
B
P
1 :ﬁr:;
1| "
n mn \
D Dl d2 d dl
SR
Wymiary gtowne Nosnosé Granica  Predkos¢ Masa Oznaczenie?
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna tozysko do tozysko w
nia nalna uniwersalnej wykonaniu
d D B C Co Py zabudowy podsta-
wowym
mm kN kN obr/min kg -
110 200 38 170 166 4,7 4000 4000 4,60 * 7222 BECBP -
200 38 163 153 5,2 3600 3600 4,75 7222 BECBY -
200 38 153 143 49 3600 3800 4,95 7222 BECBM 7222 BEM
240 50 240 245 7,8 3600 3600 9,69 * 7322 BECBP -
240 50 225 224 7,2 3200 3200 9,69 7322 BECBY 7322 BEY
240 50 225 224 7,2 3200 3400 10,7 7322 BECBM 7322 BEM
120 215 40 165 163 53 3400 3600 5,89 7224 BCBM 7224 BM
260 55 238 250 7,65 3000 3200 13,8 7324 BCBM -
130 230 40 186 193 6,1 3200 3400 6,76 7226 BCBM 7226 BM
280 58 276 305 9 2800 2800 171 7326 BCBM 7326 BM
140 250 42 199 212 6,4 2800 3000 8,63 7228 BCBM 7228 BM
300 62 302 345 9.8 2600 2 600 21,3 7328 BCBM -
150 270 45 216 240 6,95 2 600 2800 10,8 7230 BCBM -
320 65 332 390 10,8 2 400 2 400 25,0 7330 BCBM -
160 290 48 255 300 8,5 2 400 2 600 13,6 7232 BCBM -
170 310 52 281 345 9,5 2 400 2 400 16,7 7234 BCBM
360 72 390 490 12,7 2000 2200 34,6 7334 BCBM -
180 320 52 291 375 10 2200 2 400 17,6 7236 BCBM
380 75 410 540 13,7 2000 2000 40,0 7336 BCBM -
190 340 55 307 405 10,4 2000 2200 21,9 7238 BCBM -
400 78 442 600 14,6 1900 1900 48,3 7338 BCBM -
200 360 58 325 430 11 1800 2000 25,0 7240 BCBM -
420 80 462 655 15,6 1800 1800 52,8 7340 BCBM
220 400 65 390 560 13,4 1800 1800 35,2 7244 BCBM -
260 440 72 364 540 12,5 1600 1700 49,0 7248 BCBM -
* tozysko SKF Explorer
1) Dostepne warianty wykonania = matryca 1 na stronie 419
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Ta Th

190 250,4 224,1 285,4

w

139 207 323 331
164 210 380 389

w

Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa
d dg dy D1 r2 34 a d, D, Dy Ta Th
~ ~ ~ min min min max max max max
mm mm
110 1449 1271 167,4 21 11 84 122 188 193 2 1
144,9 1271 167,4 2,1 11 84 122 188 193 2 1
144,9 1271 167,4 21 11 84 122 188 193 2 1
160,8 135 193,5 3 11 99 124 226 233 2,5 1
160,8 135 193,5 3 11 99 124 226 233 2,5 1
160,8 135 193,5 3 11 99 124 226 233 2,5 1
120 157 138,6 179,4 21 11 90 132 203 208 2 1
178,4 153,9 211 3 1,5 107 134 246 253 2,5 1
130 169 149,6 192,6 3 11 96 144 216 222 2,5 1
189,9 161,4 227,5 4 15 115 147 263 271 3 1,5
140 183,3 163,6 209,5 3 11 103 154 236 243 2,5 1
203 172,2 243 4 1,5 123 157 283 291 3 1,5
150 197,2 175,6 226 3 11 111 164 256 263 2,5 1
216,1 183,9 258,7 4 1,5 131 167 303 311 3 1,5
160 211 187,6 2423 3 11 118 174 276 283 2,5 1
170 2274 202 261 4 1,5 127 187 293 301 3 1,5
243,8 207.,9 292 4 2 147 187 343 351 3 1,5
180 234,9 209,6 268,8 4 1,5 131 197 303 311 3 1,5
257,7 219,8 308 4 2 156 197 363 369 3 2
4 1 3 1
5 2 4 2
200 263,3 2351 300,8 4 1,5 146 217 343 351 3 1,5
287 247 3395 5 2 170 220 400 409 4 2
220 2911 259,1 3334 4 1,5 164 237 383 391 3 1,5
240 322 292 361 4 1,5 180 257 423 431 3 1,5
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tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

Rodzaje wykonan

tozyska kulkowe skosne dwurzedowe SKF odpo-
wiadaja pod wzgledem budowy dwém tozyskom
kulkowym jednorzedowym w uktadzie O, ale sg.
od nich wezsze. tozyska dwurzedowe moga,
przenosic zarowno obcigzenia promieniowe, jak
i obcigzenia osiowe dziatajace w obu kierun-
kach. Stanowig one sztywne tozyskowania, ktore
moga przenosi¢ momenty wywrotne.

Standardowy zakres produkcji tozysk kulko-
wych skosnych dwurzedowych SKF (= rys. 1)
obejmuje

e tozyska w wykonaniu podstawowym (a)

e tozyska uszczelnione (b)

 tozyska z dzielonym pierscieniem wewnetrz-
nym (c).

Szczegotowy standardowy zakres produkgji
przedstawiono w matrycy 1 na stronie 441.

Zakres ten obejmuje tozyska o srednicy
otworu od 10 do 110 mm. Informacje nt. innych
tozysk kulkowych skosnych dwurzedowych sa,
dostepne w , Katalogu Interaktywnym SKF”,
dostepnym na stronie www.skf.com.

434

tozyska serii 52 Ai 53 A

tozyska w wykonaniu podstawowym serii
32 Ai 33 A przedstawione w tablicy wyro-
bow, a takze ich zakryte warianty dostepne
w wykonaniu 2Z i 2RS1, sa identyczne, jak
odpowiadajace im tozyska serii 52 i 53 ofero-
wane na rynku pétnocnoamerykanskim.
Maja one takie same parametry uzytkowe

i wymiary (z wyjatkiem szerokosci dla
tozysk 5200). tozyska uszczelnione wypet-
nione sg jednak innym smarem. W tozyskach
serii 52 i 53 stosowany jest smar plastyczny
na bazie oleju mineralnego z zageszczaczem
polimocznikowym. Jego zakres roboczy roz-
ciaga sie od =30 do +140 °C. Lepkosc¢ oleju
bazowego wynosi 115 mm?2/s w tempera-
turze 40 °Ci12 mm?2/s w 100 °C.

Rys.1
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tozyska w wykonaniu podstawowym

tozyska kulkowe skosne dwurzedowe SKF serii
32 Ai 33 A charakteryzuja sie zoptymalizowang,
geometrig wewnetrzna oraz tym, ze nie majg,
kanatkow do wktadania kulek. Ich zalety to

e tatwos¢ stosowania

¢ wysoka obcigzalnos¢ promieniowa i osiowa
w obu kierunkach

e cichobieznosc.

Kat dziatania tych tozysk wynosi 30°, a zespoty
kulek ustawione sg w uktadzie O.

tozyska w wykonaniu podstawowym, ktore
sq dostepne takze w wersji uszczelnionej moga,
ze wzgledow technologicznych, mie¢ wybrania
na powierzchni walcowej pierscienia wewnetrz-
nego i zewnetrznego stuzace do zamocowania
uszczelnien (= rys. 2).

tozyska uszczelnione
Najczesciej spotykane tozyska w wykonaniu pod-
stawowym moga by tez dostarczone w wersji
z blaszkami ochronnymi lub z uszczelnieniami
(= matryca 1 na stronie 441). t ozyska serii
32 Ai 33 A sg wypetnione wysokiej jakosci smarem
z zageszczaczem litowym, o klasie konsystencji
3 wg NLGI i majg w oznaczeniu przyrostek MT33.
Smar ten wykazuje dobre wtasciwosci antykoro-
zyjne i moze by¢ stosowany w temperaturze od
—-30 do +120 °C. Lepkos¢ oleju bazowego wynosi
98 mm?2/s przy 40 °Ci 9,4 mm?2/s przy 100 °C.
Informacje nt. wypetnienia smarem tozysk serii
52 Ai 53 Amozna znalez¢ na stronie 434.
tozyska uszczelnione sq nasmarowane na
caty okres eksploatacji i nie wymagaja dozoru.
Z tego powodu nie powinny by¢ myte lub pod-
grzewane do temperatury powyzej 80 °C przed
montazem.

tozyska z blaszkami ochronnymi

tozyska z blaszkami ochronnymi (przyrostek
27 w oznaczeniu) sa produkowane w dwach
wariantach wykonania (= rys. 3). W mniej-
szych tozyskach stalowe blaszki ochronne two-
rza z powierzchnia walcowa obrzeza pierscienia
wewnetrznego waska szczeline (a). Wieksze
tozyska oraz tozyska klasy Explorer majg wybrania
na powierzchni czotowej pierécienia wewnetrz-
nego, na ktére zachodza blaszki ochronne (b).

akF
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tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

tozyska z blaszkami ochronnymi nadaja sie
przede wszystkim do zastosowan, w ktorych
obraca sie pierscien wewnetrzny. Przy obracaja-
cym sie pierécieniu zewnetrznym wystepuje
ryzyko ubytku smaru z tozyska przy predkos-
ciach obrotowych powyzej pewnej wartosci.

tozyska z uszczelnieniami stykowymi
tozyska z uszczelnieniami stykowymi (przyrostek
2RS1 w oznaczeniu) maja uszczelki z kauczuku
butadienowo-akrylonitrylowego wzmocnione
blaszkami stalowymi. Wargi tych uszczelnien
opieraja_sie o wybranie na powierzchni czotowej
pierécienia wewnetrznego (= rys. 4), co zapew-
nia szczelnos¢. Zewnetrzne krawedzie uszczel-
nien sg osadzone w wybraniach na powierzchni
pierscienia zewnetrznego gwarantujac szczelnosc.
Zakres dopuszczalnej temperatury pracy dla
tych uszczelnien wynosi od =40 do +100 °C,

a chwilowo nawet do +120 °C.

W tozyskach z uszczelnieniami gumowymi w
ekstremalnych warunkach pracy, przy wysokiej
predkosci obrotowej lub w wysokiej tempera-
turze, moze dojs¢ do wycieku smaru. W tozysko-
waniach, w ktdrych moze to by¢ niekorzystne,
nalezy zastosowac specjalne rozwigzania kon-
strukcyjne. W celu uzyskania dodatkowych infor-
magcji prosimy skorzystac z ustug doradcow
technicznych SKF.

tozyska z dzielonym pierscieniem
wewnetrznym

Poza tozyskami w wykonaniu podstawowym
dostepne sa tez tozyska kulkowe skoéne dwurze-
dowe z dzielonym pierscieniem wewnetrznym
(—> rys. 5). tozyska te zawieraja wiecej kulek

0 wiekszej srednicy i charakteryzuja sie wiekszg,
obcigzalnoscia, zwtaszcza w kierunku osiowym.

tozyska serii 33D

Kat dziatania dla tozysk serii 33 D (a) wynosi
45°, Majg one specjalnie dobrany luz wewnetrz-
ny i moga_przenosi¢ duze obcigzenia osiowe

w obydwu kierunkach. Sa to tozyska roztaczne,
tzn. pierscien zewnetrzny z zespotem elementow
tocznych mozna montowac niezaleznie od pier-
Scieni wewnetrznych.

tozyska serii 33 DNRCBM

tozyska serii 33 DNRCBM (b) maja kat dziatania
40° i rowek z pierécieniem osadczym na pier-
Scieniu zewnetrznym, ktory pozwala na tatwa,
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i zwartg zabudowe tozyska w oprawie. tozyska
te zostaty zaprojektowane specjalnie pod katem
zastosowan w warunkach pracy typowych dla
pomp odsrodkowych, ale moga by¢ wykorzysty-
wane takze w innych zastosowaniach. £ozyska
te sg nieroztaczne.

tozyska klasy SKF Explorer

tozyska kulkowe skosne SKF Explorer o pod-
wyzszonych parametrach pracy zostaty zazna-
czone gwiazdka w tablicach wyrobow. £ozyska
SKF Explorer zachowaty oznaczenie wczeéniej
produkowanych tozysk standardowych, np.
3208 ATNO. Kazde tozysko i pudetko sa jednak
dodatkowo wyro6znione znakiem ,EXPLORER”.

Ogolne dane techniczne

Wymiary

Wymiary gtdwne tozysk kulkowych skosnych

dwurzedowych sg zgodne z IS0 15:1998,

z wyjatkiem szerokosci tozyska 3200 A.
Wymiary rowkow na pierscienie osadcze

i pierscieni osadczych dla tozysk serii 33 DNR-

CBM sa podane w tablicy 1. Wymiary te sa

zgodne z IS0 464:1995.

Tolerancje wymiarowe

tozyska kulkowe skoéne dwurzedowe SKF w wy-
konaniu podstawowym sg wytwarzane seryjnie
w normalnej klasie doktadnosci. tozyska SKF
Explorer oraz tozyska serii 33 DNRCBM sg pro-
dukowane zgodnie z wymaganiami klasy
doktadnosci Pé6.

Wartosci tolerancji wymiarowych odpowia-
daja normie IS0 492:2002 i mozna je znalez¢
w tablicach 3 i 4 na stronach 125 i 126.

Tablica 1
Wymiary rowkow na pierscienie osadcze i pierscieni osadczych
f
: T
D, Ds «l o L
tozysko Wymiary Pierécien osadczy
Oznaczenie Oznaczenie
C b f D3 Dy
_ mm _
3308 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 86,8 96,5 SP 90
3309 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 96,8 106,5 SP 100
3310 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 106,8 116,6 SP 110
3311 DNRCBM 4,06 34 2,82 115,2 129,7 SP 120
3313 DNRCBM 4,06 3,4 2,82 135,2 149,7 SP 140
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tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

Luz wewnetrzny

tozyska kulkowe skosne dwurzedowe SKF serii
32 Ai 33 Asg standardowo produkowane z nor-
malnym luzem wewnetrznym. Wiekszo$¢ tozysk
jest tez dostepna z luzem powiekszonym C3
(= matryca 1 na stronie 441). W przypadku
tozysk z luzem C2, czyli mniejszym od normal-
nego, nalezy sprawdzi¢ dostepnos¢ przed ztoze-
niem zamdwienia.

tozyska serii 33 D i 33 DNRCBM sg produko-
wane wytacznie z luzami wewnetrznymi osio-
wymi podanymi w tablicy 2. Wartosci te odnosza,
sie do niezabudowanych tozysk przy zerowym
obcigzeniu pomiarowym.

Niewspotosiowos¢

Kompensacja niewspotosiowosci pierscienia zew-
netrznego wzgledem pierscienia wewnetrznego
tozyska kulkowego skosnego dwurzedowego jest
mozliwa tylko przy uzyciu sity dziatajacej na kulki

i bieznie. Kazda niewspotosiowos¢ prowadzi do

zwiekszenia hatasu podczas pracy i zmniejsze-
nia trwatosci eksploatacyjnej tozyska.

Wptyw temperatury roboczej
na materiat fozyska

tozyska kulkowe skosne SKF sa poddawane spec-
jalnej obrdbce cieplnej. Jesli posiadaja _koszyk
stalowy lub mosiezny, moga pracowat w tem-
peraturze do +150 °C.

Koszyki

Zaleznie od wielkosci i wariantu wykonania,
tozyska kulkowe skosne dwurzedowe SKF sg,
standardowo wyposazone w dwa koszyki jed-
nego z nastepujacych typow opisanych ponizej
(> rys. 6)

o koszyk typu zatrzaskowego z poliamidu 6,6
wzmocnionego wtoknem szklanym prowadzony
na kulkach, w oznaczeniu przyrostek TN9 (a)

Tablica 2
Luz wewnetrzny osiowy tozysk kulkowych skosnych dwurzedowych
Srednica Luz wewnetrzny osiowy dla tozysk serii
otworu 32Ai33A 33D 33 DNRCBM
d Cc2 Normalny c3
ponad do min  max min  max min  max min max min  max
mm m m m
- 10 1 11 5 21 12 28 - - - -
10 18 1 12 6 23 13 31 - - - -
18 24 2 14 7 25 16 34 - - - -
24 30 2 15 8 27 18 37 - - - -
30 40 2 16 9 29 21 40 33 54 10 30
40 50 2 18 11 33 23 4b 36 58 10 30
50 65 3 22 13 36 26 48 40 63 18 38
65 80 3 24 15 40 30 54 46 71 18 38
80 100 3 26 18 46 35 63 55 83 - -
100 110 4 30 22 53 42 73 65 96 - -
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o ttoczony koszyk stalowy typu zatrzaskowego,
prowadzony na kulkach, w oznaczeniu brak
przyrostka lub przyrostek J1 (b)

o ttoczony koszyk stalowy typu koronowego,
prowadzony na kulkach, brak przyrostka
w oznaczeniu (c)

¢ masywny koszyk mosiezny, prowadzony na
pierécieniu zewnetrznym (d), w oznaczeniu
przyrostek MA

¢ masywny koszyk mosiezny, prowadzony na
kulkach (e), w oznaczeniu przyrostek M.

Niektore tozyska sa dostepne z dwoma rodza-
jami koszykow, co umozliwia optymalny dobor
wariantu wykonania koszyka w zaleznosci od
warunkéw pracy (= matryca 1 na stronie 441).

Uwaga
tozyska z koszykami z poliamidu 6,6 moga pra-
cowac w temperaturze do +120 °C. Srodki smaro-
we najczesciej stosowane do tozysk tocznych nie
maja negatywnego wptywu na wtasciwosci
koszykow. Wyjatek stanowia nieliczne oleje synte-
tyczne i smary na bazie olejow syntetycznych oraz
Srodki smarowe zawierajace znaczne ilosci dodat-
kow EP stosowane w wysokich temperaturach.
SzczegGtowe informacje dotyczace odpor-
nosci koszykow na temperature i ich zakresu
zastosowan mozna znalez¢ w rozdziale ,Mate-
riaty na koszyki” na stronie 140.

Obcigzenie minimalne
W celu zapewnienia prawidtowej pracy tozyska
kulkowe skoéne, podobnie jak inne tozyska,

akF

musza by¢ poddane pewnemu obcigzeniu mini-
malnemu. Dotyczy to zwtaszcza tozysk pracuja-
cych z wysokimi predkosciami lub narazonych
na znaczne przyspieszenia, lub gwattowne zmia-
ny kierunku dziatania obcigzenia. W takich warun-
kach sity bezwtadnosci dziatajace na kulki i
koszyk oraz tarcie w sSrodku smarowym maja,
negatywny wptyw na warunki toczenia w tozy-
sku i moga powodowac szkodliwe poslizgi mie-
dzy kulkami a biezniami.

Wymagane minimalne obciazenie promieniowe,
ktore powinno dziatac na tozysko kulkowe skosne
dwurzedowe mozna szacunkowo obliczy¢ ze wzoru

213
= 555](368)
1000 100

gdzie
Frm = minimalne obciazenie promieniowe, kN
k. =wspbtczynnik minimalnego obcigzenia
promieniowego
0,06 dla tozysk serii 32 A
0,07 dla tozysk serii 33 A
0,095 dla tozysk serii 33 Di 33 DNR
n =lepkos¢ oleju w temperaturze roboczej,
mm2/s
n =predko$¢ obrotowa, obr/min
d,, =S$rednia $rednica tozyska
=0,5(d + D), mm

Przy rozruchu w niskiej temperaturze lub w sy-
tuagji, gdy lepkos¢ srodka smarowego jest bardzo
duza, wymagane obcigzenie minimalne moze by¢
jeszcze wieksze. Ciezar elementdw podpartych

Rys. 6

i
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tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

przez tozysko oraz obcigzenie zewnetrzne saw
sumie zwykle wieksze od wymaganego obcigzenia
minimalnego. Jesli jednak tak nie jest, to na tozy-
ska kulkowe skoéne dwurzedowe musi dziata¢
dodatkowe obcigzenie promieniowe.

Rownowazne obcigzenie dynamiczne

P=Fr+Y1Fa
P=XF +Y;F,

dlaF,/F <e
dla Fy/F, > e

Wartosci wspotczynnikow e, X, Y4 iY> zaleza od
kata dziatania tozyska i zostaty podane
w tablicy 3.

Rownowazne obciazenie statyczne

Dla tozysk kulkowych skosnych dwurzedowych
obcigzonych dynamicznie

Po=Fr+YoF,

Wartos¢ wspotczynnika Y zalezy od kata dzia-
tania tozyska i zostata podana w tablicy 3.

Tablica 3

Wspotczynniki obliczeniowe dla tozysk kulkowych
skosnych dwurzedowych

Seria Wspétczynniki obliczeniowe
tozyska

e X Yy Y, Yo
32A §52 A 08 063 078 124 0,66
33A(53A 08 063 078 124 0,66
33D 134 054 047 081 044
33 DNRCBM 114 057 055 093 0,52
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Oznaczenia dodatkowe

Ponizsza lista zawiera przyrostki stosowane do
okreslania niektorych cech tozysk kulkowych
skoénych dwurzedowych SKF.

A Brak kanatkow do wktadania kulek
CcB Kontrolowany luz wewnetrzny osiowy
c2 Luz wewnetrzny osiowy mniejszy niz

normalny

c3 Luz wewnetrzny osiowy wiekszy niz
normalny

D Dzielony pierscien wewnetrzny

n Ttoczony koszyk stalowy typu zatrzas-
kowego, prowadzony na kulkach

M Masywny, mosiezny koszyk klatkowy,
prowadzony na kulkach

MA Masywny, mosiezny koszyk grzebie-

niowy, prowadzony na pierscieniu

zewnetrznym

Smar z zageszczaczem litowym o konsy-

stencji klasy 3 wg NLGI do pracy w tem-

peraturze od -30 do +120 °C (normalny

stopien wypetnienia)

N Rowek na pierscien osadczy na pier-
Scieniu zewnetrznym

NR Rowek na pierscien osadczy na pier-
Scieniu zewnetrznym i pierscien osadczy

P5 Doktadno$¢ wymiarowa i doktadnos¢
obrotu zgodne z klasa doktadnosci
5wg ISO

P6 Doktadno$¢ wymiarowa i doktadnosé
obrotu zgodne z klasg doktadnosci

MT33

6 wg ISO

P62 P6+C2

P63 P6+C3

2RS1 Uszczelnienie stykowe z kauczuku
butadienowo-akrylonitrylowego (NBR)
wzmocnione blaszkg stalowa z obu
stron tozyska

TN9  Formowany wtryskowo koszyk typu
zatrzaskowego z poliamidu 6,6 wzmoc-
nionego wtdknem szklanym, prowadzo-
ny na kulkach

W64  Wypetnienie Solid Oil

2Z Stalowa blaszka ochronna z obu stron
tozyska
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tozyska kulkowe skosne dwurzedowe SKF - zakres produkcji standardowej

Matryca 1

tozyska w tozyska z tozyska z tozyska z

wykonaniu blaszkami uszczelnie- dzielonym

podstawowym ochronnymi niami pierscieniem

wewnetrznym
2 2 8 8
E jud i s i
£ sBz 933 I ps
s mE3I8 oeEeEl8 ES ES 8
s MSFx OMS>5x% =g =Z 3
2 ™ m =& (=1 <k <E s 2
2 S g ZOEE 299 33 33 o 8
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g CEE _SEE oYY Yoy 99 99 3252 | 3
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Mmmonm Mm M omnm Mm M omnm Mm oM omm ™Mm ™M ™Mm ™M MmoMm mm
10 00
12 01
15 02
17 03
20 04
25 05
30 06
35 07
40 08
45 09
50 10
55 11
60 12
65 13
70 14
75 15
80 16
85 . 17

— tozyska SKF —

90 D Explorer ] 18
95 (. Inne standardowe | 19
100 tozyska SKF 20
110 22

tozyska serii 52 Ai 53 A

Niniejsza tabela dotyczy tozysk serii 52 Ai 53 A, ktdre maja swoje odpowiedniki w ramach serii 32 Ai 33 A. Uszczelnione
tozyska serii 52 Ai 53 A s3 jednak wypetnione smarem do wysokich temperatur (—> strona 434). Nie jest to wyrdznione

dodatkowym przyrostkiem w oznaczeniu.

tozyska o srednicy otworu powyzej 110 mm

Prosimy zajrze¢ do ,Katalogu Interaktywnego SKF” dostepnego na stronie www.skf.com.

akF
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tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

d 10-50 mm
=—B T
2
1 — A—
| / 3
fr2 .
/ \ / \ / \
D Dy ‘ ‘ d dq
~ \ / NV
1 o
Wykonanie A 33D 33 DNRCBM?)
Wymiary gtéwne Nosnosé Granica  Predkosci Masa Oznaczenie?
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna tozysko z
nia nalna koszykiem koszykiem
d D B C Co Py metalowym poliamidowym
mm kN kN obr/min kg -
10 30 14 7,61 43 0,183 22000 24000 0,051 - 3200 ATN9
12 32 15,9 10,1 5,6 0,24 20000 22000 0,058 - 3201 ATN9
15 35 15,9 11,2 6,8 0,285 17000 18000 0,066 - 3202 ATN9
42 19 15,1 9,3 0,4 15000 16 000 0,13 - 3302 ATN9
17 40 17,5 14,3 8,8 0,365 15000 16 000 0,096 - 3203 ATN9
47 22,2 21,6 12,7 0,54 14000 14000 0,18 - 3303 ATN9
20 47 20,6 20 12 0,51 14000 14000 0,16 *3204 A * 3204 ATN9
52 22,2 23,6 14,6 0,62 13000 13000 0,22 *3304 A * 3304 ATN9
25 52 20,6 21,6 14,3 0,6 12000 12000 0,18 *3205 A * 3205 ATN9
62 25,4 32 20,4 0,865 11000 11000 0,35 *3305A * 3305 ATN9
30 62 23,8 30 20,4 0,865 10000 10000 0,29 * 3206 A * 3206 ATN9
72 30,2 41,5 27,5 1,16 9000 9000 0,53 *3306 A * 3306 ATN9
35 72 27 40 28 1,18 9000 9000 0,44 *3207 A * 3207 ATN9
80 34,9 52 355 1,5 8500 8500 0,71 *3307A * 3307 ATN9
80 34,9 52,7 41,5 1,76 7 500 8000 0,79 3307 DJ1 -
40 80 30,2 47,5 34 1,43 8000 8000 0,58 * 3208 A * 3208 ATN9
90 36,5 64 (A 1,86 7500 7500 1,05 *3308 A * 3308 ATN9
90 36,5 49,4 41,5 1,76 6700 7000 1,20 3308 DNRCBM -
90 36,5 68,9 64 2,45 6700 7000 1,05 3308 DMA 3308 DTN9
45 85 30,2 51 39 1,63 7500 7500 0,63 *3209 A * 3209 ATN9
100 39,7 75 53 2,24 6700 6700 1,40 *3309 A * 3309 ATN9
100 39,7 61,8 52 2,2 6 000 6300 1,50 3309 DNRCBM -
100 39,7 79,3 69,5 3 6 000 6300 1,60 3309 DMA -
50 90 30,2 51 39 1,66 7 000 7 000 0,66 *3210A * 3210 ATN9
110 444 90 64 2,75 6 000 6 000 1,9 *3310A * 3310 ATN9
110 444 81,9 69,5 3 5300 5600 1,95 3310 DNRCBM -
110 444 93,6 85 3,6 5300 5600 2,15 3310 DMA -

* tozysko SKF Explorer
1) Wymiary rowkow na piercienie osadcze i pierécieni osadczych —> tablica 1 na stronie 437
2) Dostepne warianty wykonania —> matryca 1 na stronie 441
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Ta

Ta

Da da
Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa,
d dq Dy r2 a d, D, Ta
~ ~ min min max max
mm mm
10 17,7 23,6 0,6 16 14,4 25,6 0,6
12 191 26,5 0,6 19 16,4 27,6 0,6
15 22,1 29,5 0,6 21 19,4 30,6 0,6
25,4 34,3 1 24 20,6 36,4 1
17 25,1 33,6 0,6 23 21,4 35,6 0,6
27,3 38,8 1 28 22,6 41,4 1
20 27,7 40,9 1 28 25,6 41,4 1
29,9 44,0 11 30 27 45 1
25 32,7 45,9 1 30 30,6 46,4 1
35,7 53,4 11 36 32 55 1
30 38,7 55,2 1 36 35,6 56,4 1
39,8 64,1 1,1 42 37 65 1
35 45,4 63,9 11 42 42 65 1
44,6 70,5 1,5 47 L4 71 1,5
52,8 69,0 1,5 76 4 71 1,5
40 47,8 72,1 11 46 47 73 1
50,8 80,5 15 53 49 81 15
60,1 79,5 1,5 71 49 81 1,5
59,4 80,3 1,5 84 49 81 1,5
45 52,8 771 11 49 52 78 1
55,6 90 1,5 58 54 91 1,5
68 87,1 1,5 79 54 91 1,5
70 86,4 1,5 93 54 91 1,5
50 57,8 82,1 11 52 57 83 1
62 99,5 2 65 61 99,5 2
74,6 87 2 88 61 99 2
76,5 94,2 2 102 61 99 2
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tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

d 55-110 mm
=—B T
2
1 A—
| /
E T2 N p 3 g
/ \ / \ / \
D Dy ‘ ‘ d dq
~N N N
1 G
Wykonanie A 33D 33 DNRCBMY)
Wymiary gtéwne Nosnosé Granica  Predkosci Masa Oznaczenie?
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna tozysko z
nia nalna koszykiem koszykiem
d D B C Co Py metalowym poliamidowym
mm kN kN obr/min kg -
55 100 333 60 47,5 2 6300 6300 1,05 *3211A * 3211 ATN9
120 49,2 112 81,5 3,45 5300 5300 2,55 *3311A * 3311 ATN9
120 49,2 95,6 83 3,55 4 800 5000 2,55 3311 DNRCBM -
120 49,2 111 100 4,3 4 800 5000 2,80 3311 DMA -
60 110 36,5 73,5 58,5 2,5 5600 5600 1,40 *3212A * 3212 ATN9
130 54 127 95 4,05 5000 5000 3,25 *3312A -
65 120 381 80,6 73,5 31 4500 4 800 1,75 3213 A -
140 58,7 146 110 4,55 4500 4500 4,10 *3313 A -
140 58,7 138 122 51 4300 4500 4,00 3313 DNRCBM -
70 125 39,7 88,4 80 3,4 4300 4500 1,90 3214 A -
150 63,5 163 125 5 4300 4300 5,05 *3314A -
75 130 413 95,6 88 3,75 4300 4500 2,10 3215A -
160 68,3 176 140 55 4000 4000 5,55 *3315A -
80 140 444 106 95 3,9 4000 4300 2,65 3216 A
170 683 182 156 6 3400 3600 6,80 3316 A -
170 683 190 196 735 3400 3600 7,55 3316 DMA -
85 150 49,2 124 110 4,4 3600 3800 3,40 3217A
180 73 195 176 6,55 3200 3400 8,30 3317A -
90 160 52,4 130 120 4,55 3400 3600 4,15 3218 A
190 73 195 180 6,4 3000 3200 9,25 3318A -
19 73 225 250 8,8 3000 3200 10,0 3318 DMA -
95 170 55,6 159 146 5,4 3200 3400 5,00 3219A -
200 77,8 225 216 7,5 2800 3000 11,0 3319A -
200 77,8 242 275 9,5 2800 3000 12,0 3319 DMA -
100 180 60,3 178 166 6 3000 3200 6,10 3220 A -
215 82,6 255 255 8,65 2 600 2800 13,5 3320A
110 200 69,8 212 212 7.2 2800 2800 8,80 3222 A -
240 921 291 305 9,8 2 400 2600 19,0 3322A
* tozysko SKF Explorer
1) Wymiary rowkow na piercienie osadcze i pierécieni osadczych —> tablica 1 na stronie 437
2) Dostepne warianty wykonania —> matryca 1 na stronie 441
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Ta

Ta

Da da
Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa,
d dq Dy r2 a d, D, Ta
~ ~ min min max max
mm mm
55 63,2 92,3 1,5 57 63 91 1,5
68,4 109 2 72 66 109 2
81,6 106,5 2 97 66 109 2
81,3 104,4 2 114 66 109 2
60 68,8 101 15 63 69 101 15
74,3 118 21 78 72 118 2
65 85 103 1,5 71 74 111 1,5
78,5 130 2,1 84 77 130 2
95,1 126 21 114 77 128 2
70 88,5 107 1,5 74 79 116 1,5
84,2 139 21 89 82 138 2
75 91,9 112 1,5 77 84 121 1,5
88,8 147 21 97 87 148 2
80 97,7 120 2 82 91 129 2
108 143 2,1 101 92 158 2
114 145 21 158 92 158 2
85 104 128 2 88 96 139 2
116 153 3 107 99 166 2,5
90 111 139 2 94 101 149 2
123 160 3 112 104 176 2,5
130 167 3 178 104 176 2,5
95 119 147 21 101 107 158 2
127 168 3 118 109 186 2,5
138 177 3 189 109 186 2,5
100 125 155 2,1 107 112 168 2
136 180 3 127 114 201 2,5
110 139 173 21 119 122 188 2
153 200 3 142 124 226 2,5
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Uszczelnione fozyska kulkowe skosne dwurzedowe
d 10 -60 mm

(T2 \ ; .
/ \ / \
} a ; .
\ /
2z 2RS1
Wymiary gtéwne Nosnosé Predkosci Masa Oznaczenie?)
dynam. stat. Nomi- Graniczna tozysko z
nalna blaszkami uszczel-
d D C Co ochronnymi nieniami
mm kN obr/min kg -
10 30 7,61 4,3 24000 17000 0,051 3200 A-2Z 3200 A-2RS1
12 32 10,1 5,6 22000 15000 0,058 3201 A-2Z 3201 A-2RS1
15 35 11,2 6,8 18000 14000 0,066 3202 A-2Z 3202 A-2RS1
42 15,1 9.3 16000 12000 , 3302 A-2Z 3302 A-2RS1
17 40 14,3 8,8 16000 12000 0,10 3203 A-2Z 3203 A-2RS1
47 21,6 12,7 14000 11000 0,18 3303 A-2Z 3303 A-2RS1
20 47 20 12 14000 10000 0,16 * 3204 A-2Z * 3204 A-2RS1
52 23,6 14,6 13000 9000 0,22 * 3304 A-2Z * 3304 A-2RS1
25 52 21,6 14,3 12000 8500 0,18 * 3205 A-2Z * 3205 A-2RS1
62 32 20,4 11000 7500 0,35 * 3305 A-2Z * 3305 A-2RS1
30 62 30 20,4 10000 7500 0,29 * 3206 A-2Z * 3206 A-2RS1
72 41,5 27,5 9 000 6300 0,52 * 3306 A-2Z * 3306 A-2RS1
35 72 40 28 9000 6300 0,44 * 3207 A-2Z * 3207 A-2RS1
80 52 35,5 8500 6 000 0,73 * 3307 A-2Z * 3307 A-2RS1
40 80 47,5 34 8000 5600 0,57 * 3208 A-2Z * 3208 A-2RS1
90 64 [AA 7 500 5000 0,93 * 3308 A-2Z * 3308 A-2RS1
45 85 51 39 7 500 5300 0,63 * 3209 A-2Z * 3209 A-2RS1
100 75 53 6700 4800 1,25 * 3309 A-2Z * 3309 A-2RS1
50 90 51 39 7 000 4 800 0,65 * 3210 A-2Z * 3210 A-2RS1
110 90 64 6 000 4300 1,70 * 3310 A-2Z * 3310 A-2RS1
55 100 60 47,5 6300 4500 0,91 * 3211 A-2Z * 3211 A-2RS1
120 112 81,5 5300 3800 2,65 * 3311 A-2Z * 3311 A-2RS1
60 110 73,5 58,5 5600 4000 1,20 * 3212 A-2Z * 3212 A-2RS1
130 127 95 5000 - 2,80 * 3312 A-2Z -

* tozysko SKF Explorer

) Dostepne warianty wykonania = matryca 1 na stronie 441
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Ta

Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa,
d dq Dy r12 a d, d, D, Ta
~ ~ min min max max max
mm mm
10 15,8 25 0,6 16 14,4 15,5 25,6 0,6
12 17,2 27,7 0,6 19 16,4 17 27,7 0,6
15 20,2 30,7 0,6 21 19,4 20 30,7 0,6
23,7 35,7 1 24 20,6 23,5 36,4 1
17 23,3 35 0,6 23 21,4 23 35,6 0,6
25,7 40,2 1 28 22,6 25,5 41,4 1
20 27,7 40,9 1 28 25,6 27,5 41,4 1
29,9 [A 11 30 27 29,5 45 1
25 32,7 45,9 1 30 30,6 32,5 46,4 1
35,7 53,4 11 36 32 35,5 55 1
30 38,7 55,2 1 36 35,6 38,5 56,4 1
39,8 64,1 11 42 37 39,5 65 1
35 45,4 63,9 1,1 42 42 45 65 1
44,6 70,5 1,5 47 44 44,5 71 1,5
40 47,8 72,1 11 46 47 47 73 1
50,8 80,5 1,5 53 49 50,5 81 1,5
45 52,8 771 11 49 52 52,5 78 1
55,6 90 1,5 58 54 55,5 91 1,5
50 57,8 82,1 11 52 57 57,5 83 1
62 99,5 2 65 61 61,5 99,5 2
55 63,2 92,3 1,5 57 63 63 91 1,5
68,4 109 2 72 66 68 109 2
60 68,8 101 1,5 63 68,5 68,5 101 1,5
73,4 118 21 78 72 73 118 2
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Uszczelnione fozyska kulkowe skosne dwurzedowe

d 65-75mm
B
I
_ —a
r1E Z S 1
(T2 \ ; .
/ \ / \
; a | ) /
\ /
2z 2RS1
Wymiary gtowne Nosnos¢ Granica  Predkosci Masa Oznaczenie?)
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna tozysko z
nia nalna blaszkami uszczel-
d D B C Co Py ochronnymi nieniami
mm kN kN obr/min kg -
65 120 381 80,6 73,5 31 4800 3600 1,75 3213 A-2Z 3213 A-2RS1
140 58,7 146 110 4,55 4500 - 4,10 * 3313 A-2Z -
70 125 39,7 88,4 80 3,4 4500 - 1,90 3214 A-2Z -
150 63,5 163 125 5 4300 - 5,05 * 3314 A-2Z
75 130 413 95,6 88 3,75 4500 - 2,10 3215 A-2Z -
160 68,3 176 140 5,5 4000 - 5,60 * 3315 A-2Z -

* tozysko SKF Explorer

) Dostepne warianty wykonania = matryca 1 na stronie 441
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Ta

Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa,
d dq Dy r12 a d, d, D, Ta
~ ~ min min max max max
mm mm
65 76,3 113 1,5 71 74 76 111 1,5
78,5 130 21 84 77 78,5 130 2
70 82 118 1,5 74 79 82 116 1,5
84,2 139 21 89 82 84 139 2
75 84,6 123 1,5 77 84 84 121 1,5
88,8 147 21 97 87 88,5 148 2
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe

Rodzaje wykonan

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukie-
runkowe, nazywane tez czteropunktowymi, to
tozyska kulkowe skosne jednorzedowe, ktorych
bieznie zostaty zaprojektowane z mysla o prze-
noszeniu obcigzen osiowych w obu kierunkach.
+ozyska te moga tez przenosic obcigzenia pro-
mieniowe, o ile nie przekraczaja one okreslonej
wartosci w stosunku do obcigzenia osiowego.
tozyska czteropunktowe zajmujg mniej miejsca
w kierunku osiowym niz tozyska dwurzedowe.

Standardowy zakres produkcji tozysk kulko-
wych skosnych jednorzedowych dwukierunkowych
obejmuje tozyska serii QJ 2i QJ 3 (= rys. 1).
Sa one dostepne jako

e tozyska w wykonaniu podstawowym lub
e tozyska z wycieciami ustalajacymi.

SKF produkuje tez inne serie, wykonania i wiel-
kosci tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych
dwukierunkowych niz opisane w tym katalogu.
Wiecej informagji na ten temat mozna znalez¢
w ,Katalogu Interaktywnym SKF” dostepnym na
stronie internetowej www.skf.com.

tozyska w wykonaniu podstawowym

tozyska kulkowe skos$ne jednorzedowe dwukie-
runkowe opisane w niniejszym katalogu maja kat
dziatania 35° i s przeznaczone do przenosze-
nia gtownie obciazen osiowych. Pierécien wew-
netrzny jest dzielony. Dzieki temu tozysko ma
duza liczbe kulek i tym samym wysoka nosnos¢.
tozyska sa roztaczne, co umozliwia niezalezng
zabudowe pierscienia zewnetrznego z zespotem
elementdw tocznych i dwoch potdwek pierscie-
nia wewnetrznego.

Obydwie potowki tozyska czteropunktowego
klasy SKF Explorer maja podciete obrzeza, co
poprawia przeptyw oleju wowczas, gdy tozysko
to jest stosowane z tozyskiem walcowym SKF
(—> rys. 2). Ponadto, podciecia te moga utat-
wia¢ demontaz.

tozyska z wycieciami ustalajacymi

W wielu przypadkach w jednym wezle tozysko-
wym stosowana jest kombinacja tozyska po-
przecznego i tozyska czteropunktowego, ktore
petni wowczas wytacznie role tozyska wzdtuz-
nego i jest pasowane luzno w oprawie (= rys. 2).
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W celu zabezpieczenia pierscienia zewnetrznego
przed obracaniem sie w oprawie, stosowane s,
tozyska z dwoma wycieciami ustalajacymi na pier-
Scieniu zewnetrznym (przyrostek N2 w ozna-
czeniu), rozmieszczonymi co 180° (—> rys. 3).

tozyska klasy SKF Explorer

tozyska kulkowe czteropunktowe SKF Explorer
o0 podwyzszonych parametrach pracy zostaty
zaznaczone gwiazdka w tablicy wyrobow.
tozyska SKF Explorer zachowaty oznaczenie
wczesniej produkowanych tozysk standardo-
wych, np. QJ 309 N2MA. Kazde tozysko i pudet-
ko sa jednak dodatkowo wyrdznione znakiem
LEXPLORER".

Ogolne dane techniczne

Wymiary
Wymiary gtdwne tozysk kulkowych skosnych

jednorzedowych dwukierunkowych SKF sg.
zgodne z 1S0 15:1998.

Tolerancje wymiarowe

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukie-
runkowe sa produkowane seryjnie w normalnej
klasie doktadnosci. Niektore rozmiary tozysk sa,
dostepne w podwyzszonej klasie doktadnosci Pé.

tozyska kulkowe czteropunktowe klasy SKF
Explorer spetniajg wymagania klasy P6 w zakre-
sie doktadnosci obrotu. Odchytki wymiarow
gtownych spetniaja wymagania normalnej klasy
doktadnosci, z wyjatkiem pola tolerancji szero-
koéci, ktore wynosi 0/-40 pm.

Wartosci tolerancji wymiarowych sa zgodne
2150 492:2002 i zostaty podane w tablicach
3i4nastronach 125i126.

Tablica 1
Luz osiowy tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych dwukierunkowych
Srednica Luz osiowy
otworu Cc2 Normalny c3 C4
d
ponad do min max min max min max min max
mm m
10 17 15 55 45 85 75 125 115 165
17 40 26 66 56 106 96 146 136 186
40 60 36 86 76 126 116 166 156 206
60 80 46 96 86 136 126 176 166 226
80 100 56 106 96 156 136 196 186 246
100 140 66 126 116 176 156 216 206 266
140 180 76 156 136 196 176 246 226 296
180 220 96 176 156 226 206 276 256 326
alkF 453



tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe

Luz wewnetrzny

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukie-
runkowe SKF sg dostarczane seryjnie z luzem
osiowym normalnym. Niektore rozmiary tozysk
sg dostepne z luzem wiekszym lub mniejszym od
normalnego, a takze z zawezonym zakresem luzu.
Wartosci luzu podane w tablicy 1 na
stronie 453 odnosza sie do tozysk przed mon-
tazem i zerowego obcigzenia pomiarowego.

Niewspotosiowosc

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukie-
runkowe maja ograniczong zdolnos¢ kompensa-
¢ji niewspotosiowosci pierscienia wewnetrznego
wzgledem zewnetrznego, a co za tym idzie kom-
pensacji niewspotosiowosci watu wzgledem
oprawy lub ugiecia watu. Dopuszczalna niewspot-
osiowosc zalezy od luzu wewnetrznego robocze-
go, wielkosci tozyska oraz wielkosci sit i momen-
tow dziatajacych na tozysko. Zalezno$¢ miedzy
tymi czynnikami jest skomplikowana i nie mozna
podac ogolnych wytycznych.

Wszelka niewspotosiowos¢ zwieksza hatas
podczas pracy, powoduje powstawanie naprezen
w koszyku i zmniejsza trwato$¢ eksploatacyjna,
tozyska.

Wptyw temperatury roboczej
na materiat tozyska

+ozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukie-
runkowe SKF sg poddawane specjalnej obrdbce
cieplnej. Jesli maja koszyk mosiezny lub z two-
rzywa PEEK, moga pracowac¢ w temperaturze
do +150 °C.

Koszyki

tozyska kulkowe czteropunktowe SKF sg wypo-
sazone w jeden z nastepujacych koszykow

¢ masywny, mosiezny koszyk klatkowy, prowa-
dzony na pierscieniu zewnetrznym, oznacza-
ny przyrostkiem MA (= rys. 4)

o formowany wtryskowo koszyk klatkowy z etero-
ketonu polieterowego (PEEK) wzmocnionego
wtoknem szklanym, z rowkami smarowymi
na powierzchniach prowadzacych, prowadzo-
ny na pierscieniu zewnetrznym, oznaczany
przyrostkiem PHAS.
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Jedli zachodzi potrzeba zastosowania tozysk z
koszykiem PEEK, ktorych nie ma w ofercie, pro-
simy skorzystac z ustug doradcow technicznych
SKF.

Obciazenie minimalne
W celu zapewnienia prawidtowej pracy, tozyska
kulkowe skoéne jednorzedowe dwukierunkowe,
podobnie jak inne tozyska toczne, musza by¢ pod-
dane pewnemu obcigzeniu minimalnemu. Doty-
czy to zwtaszcza tozysk pracujacych z wysokimi
predkosciami lub narazonych na znaczne przy-
spieszenia, lub gwattowne zmiany kierunku dzia-
tania obcigzenia. W takich warunkach sity bez-
wtadnoéci dziatajace na kulki i koszyk oraz tarcie
w $rodku smarowym maja negatywny wptyw na
warunki toczenia w tozysku i moga powodowat
szkodliwe poslizgi miedzy kulkami a biezniami.
Wymagane ohcigzenie minimalne dla tozysk
kulkowych skoénych jednorzedowych dwukie-
runkowych mozna wyznaczyc¢ z zaleznosci

Fam =k G (

ndny )2
41000

100 000

gdzie
Fam = minimalne obcigzenie osiowe, kN
ky = wspotczynnik minimalnego obcigzenia
osiowego
1 dla tozysk serii QJ 2
1,1 dla tozysk serii QJ 3
Cp =nominalna nosnos¢ statyczna, kN
(—> tablica wyrobow)

Rys. 4

@0 O 00
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n = predko$¢ obrotowa, obr/min
dr, = $rednia $rednica tozyska
=0,5(d + D), mm

Przy rozruchu w niskiej temperaturze lub w sy-
tuacji, gdy lepkosc¢ srodka smarowego jest bar-
dzo duza, wymagane obcigzenie minimalne moze
by¢ jeszcze wieksze. Ciezar elementow podpar-
tych przez tozysko oraz obciazenie zewnetrzne
sa w sumie zwykle wieksze od wymaganego
obcigzenia minimalnego. Jesli jednak tak nie jest,
to tozysko kulkowe skosne jednorzedowe dwu-
kierunkowe musi by¢ dodatkowo obciazone

w kierunku osiowym, np. za pomoca sprezyn.

Rownowazne obcigzenie dynamiczne

Jezeli tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
dwukierunkowe sg zabudowane jako tozyska
ustalajace i musza przenosi¢ zarowno obcia-
zenia promieniowe, jak i osiowe, to ich rowno-
wazne ohcigzenie dynamiczne mozna wyzna-
czy¢ z wzoru

P=F +0,66F,
P=06F +1,07F,

gdy Fo/F, < 0,95
gdy F./F, > 0,95

Nalezy pamietac, ze tozyska kulkowe skosne
jednorzedowe dwukierunkowe pracujg prawid-
towo wowczas, gdy kulka styka sie z bieznig kaz-
dego z pierscieni tylko w jednym punkcie. Waru-
nek ten jest spetniony jesli obcigzenie osiowe
F,21,27F.

Jezeli tozysko kulkowe skos$ne jednorzedowe
dwukierunkowe jest pasowane luzno w oprawie
i petni role tozyska wzdtuznego, wspotpracujac
z tozyskiem poprzecznym (najczestszy przypadek
zabudowy tych tozysk, = rys. 2 na stronie 452),
to rownowazne obcigzenie dynamiczne wynosi

P=1,07F,

Rownowazne obcigzenie statyczne

Po=F +0,58F,

akF

Oznaczenia dodatkowe

Ponizsza lista zawiera przyrostki stosowane do
okreslania niektorych cech tozysk kulkowych
skoénych jednorzedowych dwukierunkowych
SKF.
B20 Zawezona tolerancja wymiarowa sze-
rokosci tozyska

C2 Luz osiowy mniejszy niz normalny

C2H Luz osiowy mieszczacy sie w gornej
potowie zakresu luzu C2

c2L Luz osiowy mieszczacy sie w dolnej
potowie zakresu luzu C2

Cc3 Luz osiowy wigkszy niz normalny

C4 Luz osiowy wiekszy niz C3

CNL Luz osiowy mieszczacy sie w dolnej
potowie zakresu luzu normalnego

FA Masywny koszyk stalowy, prowadzony
na pierscieniu zewnetrznym

MA Masywny koszyk mosiezny, prowa-
dzony na pierscieniu zewnetrznym

N2 Dwa wyciecia ustalajace (rowki), roz-
mieszczone co 180°, na powierzchni
czotowej pierscienia zewnetrznego

PHAS  Formowany wtryskowo koszyk klatko-

wy z eteroketonu polieterowego
(PEEK) wzmocnionego wtdknem
szklanym, z rowkami smarowymi na
powierzchniach prowadzacych, pro-
wadzony na pierscieniu zewnetrznym

P6 Podwyzszona doktadno$¢ wymiarowa
i doktadnos¢ obrotu, zgodne z klasa,
doktadnosci 6 wg ISO

P63 P6 +C3
P64 P6 + C4
S1 Pierscienie tozyska stabilizowane

wymiarowo do temperatury +200 °C
344524 C2H + CNL

Konstrukcja tozyskowan

Pierscienie zewnetrzne tozysk, ktore petnig
role tozysk wzdtuznych i sa pasowane luzno w
oprawie nie powinny by¢ zaciéniete (= rys. 2,
strona 452). W przeciwnym razie pierécien
zewnetrzny nie bedzie mdgt kompensowac prze-
mieszczen zwigzanych z rozszerzalnoscia cieplng
i pojawig_sie dodatkowe sity w tozysku. Jezeli ze
wzgledow konstrukcyjnych nie mozna uniknagé
zaci$niecia pierscienia zewnetrznego, nalezy
przynajmniej starannie wycentrowac pierscien
zewnetrzny podczas zabudowy.
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe
d 15-65 mm
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a
Wykonanie podstawowe SKF Explorer +ozysko z rowkami ustalajacymi
Wymiary gtowne Nosnos¢ Granica Predkosci Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze- Nomi-  Graniczna tozysko
nia nalna zrowkami bez rowkow
d D B C Co Py ustalajacymi ustalajacych
mm kN kN obr/min kg -
15 35 11 12,7 83 0,36 22000 36000 0,062 QJ 202 N2MA -
17 40 12 17 11,4 0,45 22000 30000 0,082 *QJ 203 N2MA -
47 14 23,4 15 0,64 17000 28000 0,14 QJ 303 N2MA -
20 52 15 32 21,6 0,85 18000 24000 0,18 * QJ 304 N2MA *QJ 304 MA
52 15 32 21,6 0,85 18000 24000 0,18 *QJ 304 N2PHAS -
25 52 15 27 21,2 0,83 16000 22000 0,16 * QJ 205 N2MA *QJ 205 MA
62 17 42,5 30 1,18 15000 20000 0,29 * QJ 305 N2MA *QJ 305 MA
30 62 16 375 305 1,2 14000 19000 0,24 *QJ 206 N2MA *QJ 206 MA
72 19 53 41,5 1,63 12000 17000 0,42 *QJ 306 N2MA *QJ 306 MA
72 19 53 41,5 1,63 12000 17000 0,42 *0QJ 306 N2PHAS -
35 72 17 49 41,5 1,63 12000 17000 0,36 *QJ 207 N2MA -
80 21 64 51 1,96 11000 15000 0,57 *QJ 307 N2MA *QJ 307 MA
80 21 64 51 1,96 11000 15000 0,57 *QJ 307 N2PHAS -
40 80 18 56 49 1,9 11000 15000 0,45 * QJ 208 N2MA *QJ 208 MA
90 23 78 64 2,45 10000 14000 0,78 * QJ 308 N2MA *QJ 308 MA
45 85 19 63 56 2,16 10000 14000 0,52 - *QJ 209 MA
100 25 100 83 3,25 9000 12000 1,05 *QJ 309 N2MA *QJ 309 MA
100 25 100 83 3,25 9000 12000 1,05 *QJ 309 N2PHAS -
50 90 20 655 61 2,4 9000 13000 0,59 - *QJ 210 MA
110 27 118 100 3,9 8000 11000 1,35 - *QJ 310 MA
110 27 118 100 3,9 8000 11000 1,35 - * QJ 310 PHAS
55 100 21 85 83 3,2 8000 11000 0,77 *QJ 211 N2MA *QJ 211 MA
120 29 137 118 4,55 7000 10000 1,75 *QJ 311 N2MA *0QJ 311 MA
60 110 22 96,5 93 3,65 7500 10000 0,99 *QJ 212 N2MA *0QJ 212 MA
110 22 96,5 93 3,65 7 500 10000 0,99 *QJ 212 N2PHAS -
130 31 156 137 53 6700 9000 2,15 *QJ 312 N2MA *QJ 312 MA
65 120 23 110 112 4,4 6700 9500 1,20 *0QJ 213 N2MA *QJ 213 MA
140 33 176 156 6,1 6300 8500 2,70 - *QJ 313 MA

* tozysko SKF Explorer
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,%,

Wymiary Wymiary rowka Wymiary zwiazane
ustalajacego z zabudowg
d dq D1 r12 a b h o d, D, Ta
~ ~ min min max max
mm mm mm
15 22 28,1 0,6 18 3 2,2 0,5 19,2 30,8 0,6
17 23,5 325 0,6 20 3,5 2,5 0,5 21,2 35,8 0,6
27,7 36,3 1 22 4,5 3,5 0,5 22,6 41,4 1
20 27,5 40,8 11 25 4,5 3,5 0,5 27 45 1
27,5 40,8 11 25 4,5 3,5 0,5 27 45 1
25 31,5 43 1 27 4,5 3 0,5 30,6 46,4 1
34 49 11 30 4,5 3,5 0,5 32 55 1
30 37,5 50,8 1 32 4,5 3,5 0,5 35,6 56,4 1
40,5 58,2 11 36 4,5 3,5 0,5 37 65 1
40,5 58,2 11 36 4,5 3,5 0,5 37 65 1
35 44 59 11 37 4,5 3,5 0,5 42 65 1
46,2 64,3 1,5 40 55 4 0,5 4t 71 1,5
46,2 64,3 1,5 40 55 4 0,5 4t 71 1,5
40 49,5 66 11 42 55 4 0,5 47 73 1
52 72,5 1,5 46 55 4 0,5 49 81 1,5
45 54,5 72 11 46 - - - 52 78 1
58 81,2 1,5 51 6,5 5 0,5 54 91 1,5
58 81,2 1,5 51 6,5 5 0,5 54 91 1,5
50 59,5 76,5 11 49 5,5 4 0,5 57 83 1
65 90 2 56 - - - 61 99 2
65 90 2 56 - - - 61 99 2
55 66 84,7 1,5 54 6,5 5 0,5 64 91 1,5
70,5 97.8 2 61 6,5 8,1 0,5 66 109 2
60 72 93 1,5 60 6,5 5 0,5 69 101 1,5
72 93 1,5 60 6,5 5 0,5 69 101 1,5
77 106 21 67 6,5 8,1 0,5 72 118 2
65 78,5 101 1,5 65 6,5 6,5 0,5 74 111 1,5
82,5 115 21 72 - - - 77 128 2
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe
d 70-150 mm
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Wykonanie podstawowe SKF Explorer +ozysko z rowkami ustalajacymi
Wymiary gtowne Nosnos¢ Granica Predkosci Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze- Nomi-  Graniczna tozysko
nia nalna z rowkami bez rowkow

d D B C Co Py ustalajacymi ustalajacych
mm kN kN obr/min kg -
70 125 24 120 122 4,8 6300 9000 1,32 * QJ 214 N2MA *QJ 214 MA

125 24 120 122 4,8 6300 9000 1,32 *0QJ 214 N2PHAS -

150 35 200 180 6,7 5600 8000 3,15 *QJ 314 N2MA *QJ 314 MA

150 35 200 180 6,7 5600 8000 3,15 *0QJ 314 N2PHAS -
75 130 25 125 132 5,2 6300 8500 1,45 *QJ 215 N2MA *QJ 215 MA

130 25 125 132 5,2 6300 8500 1,45 *QJ 215 N2PHAS -

160 37 199 186 7,35 4500 7500 3,90 QJ 315 N2MA -
80 140 26 146 156 5,85 5600 8000 1,85 *QJ 216 N2MA *QJ 216 MA

170 39 216 208 8 4300 7000 4,60 QJ 316 N2MA -
85 150 28 156 173 6,2 5300 7500 2,25 *QJ 217 N2MA *0QJ 217 MA

180 41 234 236 8,65 4000 6700 5,45 QJ 317 N2MA -
90 160 30 174 186 6,95 4300 7 000 2,75 QJ 218 N2MA -

190 43 265 285 10,2 3800 6300 6,45 QJ 318 N2MA -
95 170 32 199 212 78 4000 6700 3,35 QJ 219 N2MA -

200 45 286 315 11 3600 6000 7,45 QJ 319 N2MA -
100 180 34 225 240 8,65 3800 6300 4,05 QJ 220 N2MA -

215 47 307 340 11,6 3400 5600 9,30 QJ 320 N2MA -
110 200 38 265 305 10,4 3400 5600 5,60 QJ 222 N2MA -

240 50 390 475 15 3000 4800 12,5 QJ 322 N2MA -
120 215 40 286 340 11,2 3200 5000 6,95 QJ 224 N2MA -

260 55 390 490 15 2800 4500 16,0 QJ 324 N2MA -
130 230 40 296 365 11,6 2800 4800 7,75 QJ 226 N2MA -

280 58 423 560 16,6 2600 4000 19,5 QJ 326 N2MA -
140 250 42 325 440 13,2 2600 4300 9,85 QJ 228 N2MA -

300 62 468 640 18,6 2400 3800 24,0 QJ 328 N2MA -
150 270 45 377 530 15,3 2 400 4000 12,5 QJ 230 N2MA -

320 65 494 710 19,6 2200 3600 29,0 QJ 330 N2MA -

* tozysko SKF Explorer
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Ta

Da da da D,
Wymiary Wymiary rowka Wymiary zwiazane
ustalajacego z zabudowa,
d dq D1 r12 a b h o d, D, Ta
~ ~ min min max max
mm mm mm
70 83,5 106 1,5 68 6,5 6,5 0,5 79 116 1,5
83,5 106 1,5 68 6,5 6,5 0,5 79 116 1,5
89 123 2,1 77 8,5 10,1 2 82 138 2
89 123 2,1 77 8,5 10,1 2 82 138 2
75 88,5 112 1,5 72 6,5 6,5 0,5 84 121 1,5
88,5 112 1,5 72 6,5 6,5 0,5 84 121 1,5
104 131 21 82 8,5 10,1 2 87 148 2
80 95,3 120 2 77 6,5 8,1 1 91 129 2
111 139 21 88 8,5 10,1 2 92 158 2
85 100 128 2 83 6,5 8,1 1 96 139 2
117 148 3 93 10,5 11,7 2 99 166 2,5
90 114 136 2 88 6,5 8,1 1 101 149 2
124 156 3 98 10,5 11,7 2 104 176 2,5
95 120 145 21 93 6,5 81 1 107 158 2
131 165 3 103 10,5 11,7 2 109 186 2,5
100 127 153 21 98 8,5 10,1 2 112 168 2
139 176 3 110 10,5 11,7 2 114 201 2,5
110 141 169 21 109 8,5 10,1 2 122 188 2
154 196 3 123 10,5 11,7 2 124 226 2,5
120 152 183 2,1 117 10,5 11,7 2 132 203 2
169 211 3 133 10,5 11,7 2 134 246 2,5
130 165 195 3 126 10,5 11,7 2 144 216 2,5
182 227 4 144 10,5 12,7 2 147 263 3
140 179 211 3 137 10,5 11,7 2 154 236 2,5
196 244 4 154 10,5 12,7 2 157 283 3
150 194 226 3 147 10,5 11,7 2 164 256 2,5
211 259 4 165 10,5 12,7 2 167 303 3
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe

d 160 -200 mm
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Wykonanie podstawowe +ozysko z rowkami ustalajacymi
Wymiary gtowne Nosnos¢ Granica Predkosci Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze- Nomi-  Graniczna tozysko z
nia nalna rowkami
d D B C Co Py ustalajacymi
mm kN kN obr/min kg -
160 290 48 423 620 17,6 2200 3800 15,5 QJ 232 N2MA
340 68 540 815 21,6 2000 3400 34,5 QJ 332 N2MA
170 310 52 436 670 18,3 2200 3400 19,5 QJ 234 N2MA
360 72 618 965 25 1900 3200 41,5 QJ 334 N2MA
180 320 52 449 710 19 2000 3400 20,5 QJ 236 N2MA
380 75 637 1020 26 1800 3000 475 QJ 336 N2MA
190 400 78 702 1160 28,5 1700 2800 49,0 QJ 338 N2MA
200 360 58 540 915 23,2 1800 3000 28,5 QJ 240 N2MA
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Ta

Da da da D,
Wymiary Wymiary rowka Wymiary zwiazane
ustalajacego z zabudowa,
d dq D1 r12 a b h o d, D, Ta
~ ~ min min max max
mm mm mm
160 206 243 3 158 10,5 12,7 2 174 276 2,5
224 276 4 175 10,5 12,7 2 177 323 3
170 221 258 4 168 10,5 12,7 2 187 293 3
237 293 4 186 10,5 12,7 2 187 343 3
180 231 269 4 175 10,5 12,7 2 197 303 3
252 309 4 196 10,5 12,7 2 197 363 3
190 263 326 5 207 10,5 12,7 2 210 380 4
200 258 302 4 196 10,5 12,7 2 217 363 3

akF

461






Dwurzedowe rolki biezne
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Dwurzedowe rolki biezne

Rodzaje wykonan

Dwurzedowe rolki biezne SKF (= rys. 1) zosta-
ty opracowane na podstawie tozysk kulkowych
skosnych dwurzedowych, jednak ich kat dziata-
nia wynosi 25°. Sa to gotowe do zamontowania
zespoty, fabrycznie wypetnione smarem, ktore
znajduja zastosowanie w réznego rodzaju nape-
dach krzywkowych, systemach przenosnikow itp.
Rolki te posiadaja ttoczone stalowe blaszki och-
ronne, ktore tworza z obrzezem pierscienia wew-
netrznego dtuga szczeline utrzymujaca smar
i zatrzymujaca zanieczyszczenia na zewnatrz.
Dwurzedowe rolki biezne SKF sg dostepne
w dwoch rodzajach wykonania

¢ 7z zaokraglong powierzchnig biezna, seria
3058(00) C-2Z

¢ z walcowa powierzchnig biezng, seria
3057(00) C-2Z.

Rolki biezne z zaokraglong powierzchnig biezng,
powinny by¢ stosowane w sytuacjach, w ktorych
wystepuje btad niewspotosiowosci katowej watu
wzgledem szyny i istotne jest ograniczenie napre-
zen krawedziowych. Poza dwurzedowymi rolkami
bieznymi, standardowa oferta SKF w zakresie
rolek prowadzacych obejmuje inne rolki biezne,
rolki nosne oraz rolki popychaczy. Sa to np.

¢ jednorzedowe rolki biezne serii 3612(00) R
(= strona 399)

e rolki nosne oparte na tozyskach igietkowych
lub walcowych

¢ rolki popychaczy oparte na tozyskach igiet-
kowych lub walcowych.

Wiecej informagji nt. rolek nosnych i rolek popy-
chaczy mozna znalez¢ w katalogu ,.tozyska
Igietkowe” oraz w ,,Katalogu Interaktywnym
SKF” dostepnym na stronie www.skf.com.

Ogolne dane techniczne

Wymiary

Poza $rednicg zewnetrzna, wymiary gtowne
dwurzedowych rolek bieznych SKF odpowiadajg,
serii wymiarowej 32 wg 1S0 15:1998.
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Rys.1

Rys. 2

— -

Tolerancje wymiarowe

Dwurzedowe rolki biezne sg standardowo wy-
twarzane przez SKF w normalnej klasie doktad-
nosci. Wyjatek stanowi jedynie érednica zaokra-
glonej powierzchni bieznej, dla ktorej pole tole-
rancji wykonania jest dwukrotnie szersze niz dla
pola tolerancji normalnej.

Wartosci odchytek sg zgodne z 1SO 492:2002
i zostaty podane w tablicy 3 na stronie 125.

Luz wewnetrzny

Dwurzedowe rolki biezne sg wytwarzane z luzem
osiowym normalnym, analogicznym jak dla
tozysk kulkowych skosnych dwurzedowych

(—> tablica 2 na stronie 438).
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Koszyki

Dwurzedowe rolki biezne majg dwa koszyki typu
zatrzaskowego wykonane z poliamidu 6,6 wzmoc-
nionego wtdknem szklanym, prowadzone na
kulkach (brak przyrostka w oznaczeniu). Moga
one pracowa¢ w temperaturze do +120 °C.

Zdolnosc przenoszenia obciazen

W odroznieniu od tozysk kulkowych zwyktych,
ktorych pierscien zewnetrzny jest podparty w
otworze oprawy na catej powierzchni zewnetrz-
nej, pierscien zewnetrzny rolki bieznej styka sie
z elementem wspotpracujacym (np. szyna lub
krzywka) tylko na niewielkiej powierzchni, ktora
zalezy od obcigzenia i promienia zaokraglenia
wspotpracujacej powierzchni. Odksztatcenie
pierécienia zewnetrznego spowodowane ograni-
czong powierzchnig styku zmienia rozktad napre-
zen w tozysku, a tym samym wptywa na jego
zdolno$¢ przenoszenia obcigzen. Noénoéci poda-
ne w tablicy wyrobow uwzgledniaja juz wptyw
tego zjawiska.

Obcigzalnos¢ dynamiczna rolki bieznej zalezy
od wymaganej trwatosci, ale w zwiazku z od-
ksztatceniami i naprezeniami pierécienia zew-
netrznego nie wolno przekroczy¢ maksymalnego
dynamicznego obcigzenia promieniowego F..

Dopuszczalne obcigzenie statyczne rolki
bieznej jest okreslone przez mniejsza z wartosci
Fori Co. Jesli wymagania dotyczace spokojnej
pracy sa mniejsze niz normalnie, to obcigzenie
statyczne moze przekroczy¢ Cg, ale w zadnym
wypadku nie moze by¢ wieksze niz maksymalne
statyczne obcigzenie promieniowe Fg,.

Obcigzalnosc osiowa

Rolki biezne sg przystosowane do przenoszenia
przede wszystkim obcigzen promieniowych.
Dziatajace na pierscien zewnetrzny obcigzenia
osiowe, np. spowodowane opieraniem sie rolki
0 obrzeze prowadzace, wywotujg momenty
wywrotne w tozysku, ktore moga spowodowac
zmniejszenie trwatosci.

akF

Konstrukcja elementow
wspotpracujacych

Sworznie

Poza nielicznymi wyjatkami, rolki biezne pracuja w
warunkach, w ktorych obcigzenie jest nieruchome
wzgledem pierscienia wewnetrznego. Jesli w tych
warunkach wymagana jest tatwa przesuwalnosé¢
pierscienia wewnetrznego, sworzen lub czop watu
powinien by¢ obrobiony w polu tolerancji gé6.
Jesli jednak wymagane jest ciasniejsze pasowa-
nie, to sworzen lub czop watu powinien by¢
obrobiony w polu tolerangji j6.

W sytuacji, gdy rolki biezne przenosza znacz-
ne obcigzenia osiowe, SKF zaleca podparcie
pierécieni wewnetrznych na catej powierzchni
czotowej (= rys. 2). Srednica powierzchni opar-
cia powinna by¢ réwna srednicy powierzchni
czotowej pierscienia wewnetrznego ds.

Obrzeza prowadzace

Dla szyn lub krzywek z obrzezami prowadzacy-
mi (= rys. 2), wysokos¢ obrzeza h, nie powin-
na przekraczac

h, = 0,5 (D - Dy)

Pozwoli to uniknag¢ uszkodzenia blaszek ochron-
nych wcisnietych w pierscien zewnetrzny. Warto-
Sci rednic pierscienia zewnetrznego D oraz D4
sg podane w tablicy wyrobdw.

Smarowanie

Dwurzedowe rolki biezne SKF sg wypetnione
smarem o klasie konsystencji 3 wg NLGI, z
zageszczaczem litowym. Smar ten zapewnia
dobra odpornos¢ na korozje i nadaje sie do pra-
cy w temperaturze od =30 do +120 °C. Lepkosc
oleju bazowego tego smaru wynosi 98 mm2/s w
40°Ci 9,4 mm2/s w100 °C.

W normalnych warunkach roboczych dwu-
rzedowe rolki biezne nie wymagaja obstugi. Jesli
jednak sg one narazone na wilgo¢ i zanieczysz-
czenia state lub pracujg przez dtuzszy okres
w temperaturze powyzej 70 °C, to powinny by¢
dosmarowywane. Pierscien wewnetrzny ma
niezbedny otwér smarowy. Do dosmarowywania
nalezy stosowac smar z zageszczaczem litowym,
najlepiej smar SKF LGMT 3. Nowy smar powi-
nien by¢ wttaczany powoli, aby nie uszkodzic
blaszek ochronnych.
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Dwurzedowe rolki biezne
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3057(00) C-2Z 3058(00) C-2Z
Wymiary Graniczna Masa Oznaczenie
Rolka biezna z
zaokraglong, walcowa,
D B d dq D1 r12 a powierzchnig, powierzchnig,
~ ~ min biezng, biezna,
mm obr/min kg -
32 14 10 17,7 25 0,6 15 11 000 0,062 305800 C-2Z -
35 15,9 12 19,1 27,7 0,6 16,5 9500 0,078 305801 C-2Z 305701 C-2Z
40 15,9 15 22,1 30,7 0,6 18 8500 0,10 305802 C-2Z 305702 C-2Z
47 17,5 17 25,2 35 0,6 20 8000 0,16 305803 C-2Z 305703 C-2Z
52 20,6 20 29,4 40,9 1 24 7000 0,22 305804 C-2Z 305704 C-2Z
62 20,6 25 34,4 45,9 1 26,5 6 000 0,32 305805 C-2Z 305705 C-2Z
72 23,8 30 41,4 55,2 1 31 5000 0,49 305806 C-2Z 305706 C-2Z
80 27 35 481 63,9 11 36,5 4300 0,65 305807 C-2Z 305707 C-2Z
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$rednica Nosnosé Granica Maksymalne
zewnetrzna dynam.  stat. zmeczenia obciazenia promieniowe
dynam.  stat.
D o Co Py Fr For
mm kN kN kN
32 7,15 3,8 0,16 4,4 6,3
35 9,56 4,9 0,208 38 5.4
40 10,6 5,85 0,25 5,85 8,5
47 13,5 7.8 0,325 9.3 13,4
52 17,2 10 0,425 8,3 12
62 19,5 12,5 0,53 15,3 21,6
72 27,6 18,6 0,8 17 24
80 332 21,2 0,9 15,6 22,4
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