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Ogodlne dane techniczne

Wymiary

Zarowno producenci, jak i uzytkownicy tozysk tocz-
nych sa zainteresowani ograniczaniem liczby
typowymiarow tozysk ze wzgledu na ceny, jakos¢
i tatwos¢ zamiennosci. Zgodnie z tym Miedzy-
narodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO -
International Organization for Standardization)
znormalizowata wymiary gtowne metrycznych
tozysk tocznych w tzw. Planach Wymiarowych

¢ metryczne tozyska toczne poprzeczne z wyjat-
kiem tozysk stozkowych —norma IS0 15:1998

® metryczne tozyska stozkowe — norma
IS0 355:1977

e metryczne tozyska toczne wzdtuzne — norma
IS0 104:2002.

Plany Wymiarowe I1SO

W Planach Wymiarowych I1SO dla tozysk poprzecz-
nych kazdej znormalizowanej $rednicy otworu
tozyska zostaty przyporzadkowane $rednice
zewnetrzne stopniowane wg ciagow srednic:
7,8,9,0,1, 2,3 i 4 (w kolejnoéci wzrastajacej
$rednicy zewnetrznej). Dla kazdego ciagu éred-
nic wystepuja rozne ciagi szerokosci: 8,0, 1, 2, 3,
4,5, 617 (w kolejnosci wzrastajacych szerokosci).
Odpowiednikiem ciggow szerokosci dla tozysk
poprzecznych sa_ciagi wysokosci dla tozysk
wzdtuznych: 7,9, 11 2 (w kolejnosci wzrastaja-
cych wysokosci).

Kombinacje ciagu szerokoéci lub wysokosci
z ciggiem $rednic nazywamy grupa wymiarowa.
Kazda grupa wymiarowa okreslona jest liczba,

dwucyfrowa; pierwsza cyfra oznacza ciag szero-
koéci lub wysokosci, a druga ciag érednic
(=>rys. ).

W Planie Wymiarowym ISO dla metrycznych
tozysk stozkowych jednorzedowych wymiary
graniczne zostaty zgrupowane dla pewnych zakre-
sow kata dziatania o, tworzac tzw. ciag katow:
2,3,4,5,6i7 (wkolejnosci wzrastajacych katow).
Przyjmujac za podstawe zalezno$¢ miedzy
srednica otworu a $rednica zewnetrzng oraz
miedzy catkowita szerokoscia tozyska a wyso-
koscig przekroju poprzecznego tozyska zostaty
ustalone ciagi srednic i ciagi szerokosci. Dzieki
skojarzeniu ciagu katow z ciggiem $rednic i cia-
giem szerokosci uzyskuje sie grupe wymiarowa,
(= rys. 2). Oznaczenie grupy wymiarowej skta-
da sie z jednej cyfry, oznaczajacej ciag katow
i dwach liter, oznaczajacych ciag $rednic oraz
ciag szerokosci.

Wymiary tozysk zamieszczonych w niniejszym
katalogu, z wyjatkiem niektorych przypadkéw
wynikajacych z rozwoju techniki tozyskowej, sa.
zgodne z Planami Wymiarowymi ISO lub z inny-
mi normami IS0, dla ktorych Plany Wymiarowe
ISO nie znajduja zastosowania. W ten sposob
zapewniona jest zamiennos¢ tozysk. Dodatkowe
informacje mozna znalez¢ pod hastem ,Wymia-
ry” w tekstach poprzedzajacych tablice poszcze-
golnych wyrobow.

Jak wskazuje praktyka, asortyment tozysk
o0 znormalizowanych wymiarach jest wystarcza-
jacy do rozwiazania wiekszosci problemow
zwigzanych z tozyskowaniem.
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Plany Wymiarowe dla tozysk calowych

Duza grupe tozysk o wymiarach calowych stano-
wig calowe tozyska stozkowe. Wymiary tych
tozysk sg zgodne z normg AFBMA 19-1974
(ANSI B3.19-1975). Cho¢ norma ANSI/ABMA
19.2-1994 zastapita wczesniej wymieniona,
norme, to nie okre$la ona juz wymiarow.

Poza calowymi tozyskami stozkowymi dostep-
ne, lecz nie wymienione w niniejszym katalogu,
s niektore calowe tozyska kulkowe i walcowe
zgodne z wczesniejsza norma brytyjska,

BS 292-2:1982. Norma ta zostata w pozniejszym
okresie wycofana w ramach przechodzenia na
wymiary metryczne i nie jest zalecane stosowanie
zgodnych z nig tozysk w nowych konstrukecjach.

Wymiary $ciecia montazowego
Minimalne wartosci $ciecia montazowego pier-
$cienia tozyska (= rys. 3) w kierunku promie-
niowym (r4, r3) i osiowym (r», r;) zostaty podane
w tablicach wymiarowych tozysk. Wartosci te sg.
zgodne z Planami Wymiarowymi okre$lonymi w
normach

e |S015:1998, 150 12043:1995 oraz
IS0 12044:1995 dla tozysk tocznych poprzecz-
nych

e |SO 355:1977 dla tozysk tocznych stozko-
wych

¢ |S0 104:2002 dla tozysk tocznych wzdtuz-
nych.

Rys. 3

8
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Maksymalne wymiary $ciecia montazowego, bar-
dzo wazne przy wymiarowaniu promieni zaokra-
glenia przejécia miedzy powierzchnia osadzenia
tozyska a odsadzeniem watu lub oprawy, s3.
zgodne z norma IS0 582:1995, a ich wartosci
mozna znalez¢ w rozdziale ,Tolerancje wymia-
rowe” zaczynajacym sie na stronie 120.
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Ogodlne dane techniczne

Tolerancje wymiarowe

Doktadno$¢ wykonania wymiarow gtownych

i doktadnosc obrotu tozysk tocznych zostaty na
Swiecie znormalizowane. Oprocz dopuszczal-
nych wartosci tolerancji dla tozysk normalnej
doktadnosci normy IS0 zawieraja rowniez tole-
rancje zacieénione, np.

e klase tolerangji 6, ktora odpowiada klasie tole-
rancji P6 wg SKF

« klase tolerandji 5, ktora odpowiada klasie tole-
rancji P5 wg SKF.

Dla specjalnych zastosowan, jak np. wrzeciona
obrabiarek, SKF produkuje tozyska o jeszcze wyz-
szej doktadnosci wykonane w klasach tolerangji
P4, P4A, PA9A, SP i UP. Wiecej informacji na ten
temat mozna znalez¢ w katalogu SKF ,tozyska
precyzyjne”.

Informacje dotyczace doktadnoéci wykonania
poszczegolnych rodzajow tozysk znajduja sie
w tekstach poprzedzajacych tablice wymiarowe
w podrozdziatach zatytutowanych ,Tolerancje
wymiarowe”. Oznaczenia tozysk wykonanych
w wyzszej klasie doktadnoéci niz normalna s,
wyrozniane przyrostkiem odpowiadajacym
danej klasie tolerancji (= rozdziat ,,0znaczenia
dodatkowe”, zaczynajacy sie na stronie 151).

Symbole toleranc;ji

Symbole stosowane do okreslania tolerancji wy-
miarowych w tablicach 3 do 12 zostaty podane
razem z objaénieniami w tablicy 1 na

stronach 122 123.

Identyfikacja ciagu $rednic
wymiarowych

Ze wzgledu na fakt, ze tolerancje rozrzutu
Srednicy otworu Vg, i Srednicy zewnetrznej Vpy,
podane w tablicach dla metrycznych tozysk
tocznych (z wyjatkiem tozysk stozkowych) nie sa
identyczne dla wszystkich ciagéw $rednic wymia-
rowych, a nie zawsze mozna tatwo okreslic ciag
$rednic na podstawie oznaczenia tozyska, infor-
macje pozwalajace wyznaczyc¢ ciag srednic
zostaty zebrane w tablicy 2 na stronie 124.

120

Tablice tolerancji

Wartoéci tolerancji wymiarowych zostaty podane
w nastepujacych tablicach:

Tablica 3: Tolerancje normalnej klasy doktad-
nosci dla tozysk poprzecznych
(z wyjatkiem tozysk stozkowych)

Tablica 4: Tolerancje klasy doktadnosci P6 dla
tozysk poprzecznych (z wyjatkiem
tozysk stozkowych)

Tablica 5: Tolerancje klasy doktadnoéci P5 dla
tozysk poprzecznych (z wyjatkiem
tozysk stozkowych)

Tablica 6: Tolerancje normalnej klasy doktad-
nosci i klasy CL7C dla tozysk stozko-
wych metrycznych

Tablica 7: Tolerancje klasy doktadnosci CLN dla
tozysk stozkowych metrycznych

Tablica 8: Tolerancje klasy doktadnosci P5 dla
tozysk stozkowych metrycznych

Tablica 9: Tolerancje dla tozysk stozkowych
calowych

Tablica 10: Tolerancje dla tozysk wzdtuznych

Tablica 11: Tolerancje normalnej klasy doktad-
nosci oraz klas P6 i P5 dla tozysk
poprzecznych z otworem stozkowym
0 zbieznosci 1:12

Tablica 12: Tolerancje normalnej klasy doktad-
nosci dla tozysk poprzecznych z otwo-
rem stozkowym o zbieznosci 1:30

Tam gdzie jest to znormalizowane, wartosci

tolerancji sg zgodne z normami IS0 492:2002,
IS0 199:1997 oraz ANSI/ABMA Std 19.2:1994.
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Wymiary graniczne $ciecia
montazowego

Aby unikna¢ niewtasciwego zwymiarowania pro-
mieni zaokraglen wspdtpracujacych elementéw
oraz umozliwic¢ obliczenie potaczen przy zastoso-
waniu pierscieni ustalajacych, w nastepujacych
tablicach, zaczynajacych sie na stronie 135, ok-
re$lone zostaty wartosci maksymalne wymiarow
$cie¢ montazowych w zaleznoéci od ich wartoéci
minimalnych (= rys. 4) podanych w tablicach
wymiarowych tozysk

Tablica 13: Wymiary graniczne $ciecia montazo-
wego dla metrycznych tozysk po-
przecznych i wzdtuznych, z wyjat-
kiem tozysk stozkowych

Tablica 14: Wymiary graniczne $ciecia montazo-
wego dla tozysk stozkowych
metrycznych

Tablica 15: Wymiary graniczne $ciecia montazo-
wego dla tozysk stozkowych o wymia-
rach calowych

Granice dla tozysk metrycznych sa zgodne z
ISO 582:1995. Wymiary graniczne sciecia mon-
tazowego dla calowych tozysk stozkowych, ktére
roznia sie znacznie od wartosci dla tozysk me-
trycznych sg zgodne z norma ANSI/ABMA 19.2-
1994,

Symbole wykorzystywane w tablicach 13 do
15 zostaty podane razem z objasnieniami
w tablicy 1 na stronach 122 123.

Przyktad

Jaki jest najwiekszy wymiar $ciecia montazowego
w kierunku promieniowym (rq max) dla tozyska
kulkowego zwyktego 62117 Z tablicy wyrobow
na stronie 309 odczytujemy rq min = 1,5 mm
orazd = 55 mm. Z tablicy 13 na stronie 135
wynika, ze dla rg mi, = 1,5 mm i érednicy d
mniej-szej niz 120 mm rq pax = 2,3 mm.

akF
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Ogodlne dane techniczne

Tablica 1
Symbole stosowane w tablicach tolerancji
Symbol Definicja
tolerancji
$rednica otworu tozyska
d Srednica nominalna otworu
dg Srednica pojedyncza otworu
dmp 1. Srednica érednia otwory; érednia arytmetyczna najwiekszej i najmniejszej wartosci $rednicy pojedynczej
ptworu w jednej ptaszczyznie
2. Srednica $rednia na mniejszym koncu otworu stozkowego; $rednia arytmetyczna najwiekszej i najmniejszej
wartosci $rednicy pojedynczej otworu
Dys Odchytka érednicy pojedynczej otworu od wymiaru nominalnego (Ags = ds — d)
Bymp Odchytka $rednicy $redniej otworu od wymiaru nominalnego (Agmp = dmp - d)
Vip Rozrzut érednicy otworuy; réznica najwiekszej i najmniejszej wartosci srednicy pojedynczej otworu w jednej
ptaszczyznie
Vimp Rozrzut érednicy $redniej otworu; réznica najwiekszej i najmniejszej wartosci srednicy $redniej otworu
dq Srednica nominalna teoretycznie wigkszego konca otworu stozkowego
dimp Srednica érednia na teoretycznie wigkszym koncu otworu stozkowego; $rednia arytmetyczna najwiekszej
i najmniejszej wartosci $rednicy pojedynczej otworu
BDyamp Odchytka srednicy $redniej od wymiaru nominalnego na teoretycznie wigkszym koncu otworu stozkowego
Adlmp = dlmp - dl)
Srednica zewnetrzna tozyska
D Srednica nominalna zewnetrzna
D, Srednica pojedyncza zewnetrzna
Dmp Srednica érednia zewnetrzna; érednia arytmetyczna najwiekszej i najmniejszej Srednicy pojedynczej zewnetrznej
w jednej ptaszczyznie
Aps Odchytka érednicy pojedynczej zewnetrznej od wymiaru nominalnego (Aps = Ds - D)
BDpmp Odchytka $rednicy sredniej zewnetrznej od wymiaru nominalnego (Apmp = Dmp — D)
Vop Rozrzut érednicy zewnetrznej; réznica pomiedzy najwigksza a najmniejsza $rednica pojedyncza zewnetrzna,
w jednej ptaszczyznie
Vomp Rozrzut érednicy $redniej zewnetrznej; réznica pomiedzy najwieksza a najmniejsza $rednica $rednia zewnetrzna,
Wymiary graniczne $ciecia montazowego
% Wymiar pojedynczy Sciecia montazowego
T Najmniejszy pojedynczy wymiar $cigcia montazowego T, r1, T2, I3, T4 ..
r1, T3 Wymiary $ciecia montazowego w kierunku promieniowym
T2, Ty Wymiary $ciecia montazowego w kierunku osiowym
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cd. tablicy 1

Symbole stosowane w tablicach tolerancji

Symbol Definicja
tolerancji
Szerokos$¢ lub wysokosé
B,C Szeroko$¢ nominalna odpowiednio pierscienia wewnetrznego i zewnetrznego
B, Cs Szeroko$¢ pojedyncza odpowiednio pierscienia wewnetrznego i zewnetrznego
Bss, Cas Szeroko$¢ pojedyncza odpowiednio pierscienia wewnetrznego i zewnetrznego tozyska specjalnie wykonanego
do parowania w zespole
Dgg, Ocs Odchytka szerokosci pojedynczej odpowiednio pierscienia wewnetrznego lub zewnetrznego od wymiaru nominalnego
(A5 = Bs = B; Acs = Cs = C; Agas = Bas — Ba; Acts = Ca5— Cy)
Vass Ves Rozrzut szerokosci pierécienia; roznica pomiedzy najwieksza a najmniejsza szerokoscia pojedyncza odpowiednio
pierscienia wewnetrznego i zewnetrznego
T 1. Szeroko$¢ nominalna tozyska stozkowego; odlegtos¢ pomiedzy powierzchniami czotowymi pierscienia
wewngtrznego i zewnetrznego
2. Wysokos¢ nominalna (H) tozyska wzdtuznego jednokierunkowego (za wyjatkiem tozysk barytkowych
wzdtuznych, patrz T,)
T 1. Szeroko$¢ nominalna tozyska stozkowego otrzymana po ztozeniu danego podzespotu wewngtrznego
(pierscienia wewnetrznego i koszyka z wateczkami) z wzorcowym pierécieniem zewngtrznym
2. Wysoko$¢ nominalna (Hj’mzyska kulkowego wzdtuznego dwukierunkowego z podktadka kulista
T, 1. Szeroko$¢ nominalna tozyska stozkowego otrzymana po ztozeniu danego pierscienia zewnetrznego ze
stozkiem wzorcowym
2. Wysokosé¢ nominalna (H) tozyska wzdtuznego dwukierunkowego
T3 Wysokoé¢ nominalna (H4) tozyska kulkowego wzdtuznego dwukierunkowego z podktadka kulista,
Ts Wysokoé¢ nominalna (H) tozyska barytkowego wzdtuznego
A 1. Odchytka szerokosci pojedynczej tozyska stozkowego od wymiaru nominalnego (A = T, = T)
2. Odchytka wysokosci pojedynczej tozyska wzdtuznego jednokierunkowego od wymiaru nominalnego
(AT, = T, - T z wyjatkiem tozyska barytkowego wzdtuznego, patrz Atys)
At 1. Odchytka szerokosci pojedynczej pierscienia wewnetrznego z elementami tocznymi od wymiaru nominalnego
2. Odchytka wysokosci tozyska kulkowego wzdtuznego jednokierunkowego z podktadka kulista od wymiaru
nominalnego
[P 1. Odchytka szerokosci pojedynczej pierscienia zewnetrznego od wymiaru nominalnego
2. Odchytka wysokosci tozyska wzdtuznego dwukierunkowego od wymiaru nominalnego
Ar3g Odchytka wysokosci tozyska kulkowego wzdtuznego dwukierunkowego z podktadkami kulistymi od wymiaru
nominalnego
Arys Odchytka wysokosci tozyska barytkowego wzdtuznego od wymiaru nominalnego
Doktadnos¢ obrotu
Kias Kea Bicie promieniowe odpowiednio pierscienia wewnetrznego i zewnetrznego kompletnego tozyska poprzecznego
Sq Bicie czota bazowego wzgledem otworu pierécienia wewnetrznego
Sp Rozrzut nachylenia tworzacej powierzchni zewnetrznej wzgledem czota
Sias Sea Bicie czotowe odpowiednio pierécienia wewnetrznego kompletnego tozyska i pierscienia zewnetrznego
kompletnego tozyska
Si» Se Bicie biezni wzgledem czota oporowego odpowiednio pierscienia wewnetrznego i pierscienia zewnetrznego
tozyska wzdtuznego (bicie osiowe)
alkF 123



Ogodlne dane techniczne

Serie wymiarowe (tozyska poprzeczne)

Tablica 2

Rodzaj tozyska Ciagi $rednic ISO
7,8,9 0,1 2,3,4
tozyska kulkowe zwyktel) 617,618, 619 60 2,3
627,628 160, 161 42,43
637, 638, 639 630 62, 63, 64,622,623
tozyska kulkowe skosne 32,33
72,73
QJ2,Q)3
tozyska kulkowe wahliwe?) 139 10,130 12,113,112
,23
tozyska walcowe NU 10, 20 NU 2, 3, 4,12, 22,23
NJ 10 NJ2,3,4,22,2
NUP 2, 3,22, 23
N2,3
tozyska walcowe z petng, NCF 18, 19, 28, 29 NCF 30 NCF 22
liczba wateczkow NNC 48, 49 NNF 50 NJG 23
NNCF 48, 49 NNCF 50
NNCL 48, 49
tozyska barytkowe 238, 239 230, 231 222,232
248, 249 240,241 213,223
tozyska toroidalne CARB €39, 49,59, 69 C30,31 C22,23
C40, 41 Cc32

1) tozyska 604, 607, 608 i 609 naleza do ciagu érednic 0,

tozyska 623, 624, 625, 626, 627, 628 i 629 do ciagu érednic 2,
tozyska 634, 635 i 638 do ciagu srednic 3
2) }ozysko 108 nalezy do ciagu $rednic 0,

tozyska 126,127 i 129 do ciagu $rednic 2,

a tozysko 135 do ciagu $rednic 3

124
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Tolerancje normalnej klasy doktadnosci dla tozysk poprzecznych (z wyjatkiem tozysk stozkowych)

Pierscien wewnetrzny

Tablica 3

d Admpl) v}ip L . vdmp Bgs Bpas Vs Kia
Ciagi srednic
powy- 7,8,9 0,1 2,3,4
zej do g d max ~max max max g d g d max max
mm um um um um um um pm
- 2,5 0 -8 10 8 6 6 0 -40 - - 12 10
2,5 10 0 -8 10 8 6 6 0 -120 0 -250 15 10
10 18 0 -8 10 8 6 6 0 -120 0 -250 20 10
18 30 0 -10 13 10 8 8 0 -120 0 -250 20 13
30 50 0 -12 15 12 9 9 0 -120 0 -250 20 15
50 80 0 -15 19 19 11 11 0 -150 0 -380 25 20
80 120 0 -20 25 25 15 15 0 -200 0 -380 25 25
120 180 0 -25 31 31 19 19 0 -250 0 -500 30 30
180 250 0 -30 38 38 23 23 0 -300 0 -500 30 40
250 315 0 -35 44 4t 26 26 0 -350 0 -500 35 50
315 400 0 -40 50 50 30 30 0 -400 0 -630 40 60
400 500 0 -45 56 56 34 34 0 -450 0 -630 50 65
500 630 0 -50 63 63 38 38 0 -500 0 -800 60 70
630 800 0 -75 - - - - 0 -750 - - 70 80
800 1000 0 -100 - - - - 0 -1000 - - 80 90
1000 1250 0 -125 - - 0 -1250 - - 100 100
1250 1600 0 -160 - - - - 0 -1600 - - 120 120
1600 2000 0 -200 - - - - 0 -2000 - - 140 140
U Tolerancje dla otwordw stozkowych —> tablice 11 i 12 na stronach 133 {134
Pierscien zewnetrzny
D Bpmp Vool) . Vomp®  BcsyBctss Ves  Kea
Ciggi Srednic tozyska
7,8,9 0,1 2,3,4 uszczel-
powy- nione2)
zej do g d max max max max max max
mm um um um um
2,5 18 0 -8 10 8 6 10 6 Wartosci 15
18 30 0 -9 12 9 7 12 7 identyczne jak 15
30 50 0 -11 14 11 8 16 8 dla pierécienia 20
wewnetrznego
50 80 0 -13 16 13 10 20 10 tego samego 25
80 120 0 -15 19 19 11 26 11 tozyska 35
120 150 0 -18 23 23 14 30 14 40
150 180 0 -25 31 31 19 38 19 45
180 250 0 -30 38 38 23 - 23 50
250 315 0 -35 4b 4t 26 - 26 60
315 400 0 -40 50 50 30 - 30 70
400 500 0 -45 56 56 34 - 34 80
500 630 0 -50 63 63 38 - 38 100
630 800 0 -75 94 94 55 - 55 120
800 1000 0 -100 125 125 75 - 75 140
1000 1250 0 -125 - - - - - 160
1250 1600 0 -160 - - - - - 190
1600 2000 0 -200 - - - - - 220
2000 2500 0 -250 - - - - - 250
1) Dotyczy pomiaru przed ztozeniem tozyska oraz po zdjeciu wewnetrznego i/lub zewnetrznego pierscienia osadczego
2) Dotyczy tylko tozysk nalezacych do ciagdw $rednic 2, 3 i 4
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Ogodlne dane techniczne

Tablica 4
Tolerancje klasy doktadnosci P6 dla tozysk poprzecznych (z wyjatkiem tozysk stozkowych)
tozyska uszczelnione
d Admpl) v}ip - . vdmp Bgs Bpas Vs Kia
Ciagi srednic
powy- 7,8,9 0,1 2,3,4
zej do g d max max max max g d g d max max
mm pm um pm pm pm um pm
- 2,5 0 -7 9 7 5 5 0 -40 - - 12 5
2,5 10 0 -7 9 7 5 5 0 -120 0 -250 15 6
10 18 0o -7 9 7 5 5 0 -120 0 -250 20 7
18 30 0 -8 10 8 6 6 0 -120 0 -250 20 8
30 50 0 -10 13 10 8 8 0 -120 0 -250 20 10
50 80 0 -12 15 15 9 9 0 -150 0 -380 25 10
80 120 0 -15 19 19 11 11 0 -200 0 -380 25 13
120 180 0 -18 23 23 14 14 0 -250 0 -500 30 18
180 250 0 -22 28 28 17 17 0 -300 0 -500 30 20
250 315 0 -25 31 31 19 19 0 -350 0 -500 35 25
315 400 0 -30 38 38 23 23 0 -400 0 -630 40 30
400 500 0 -35 4b 44 26 26 0 -450 0 -630 45 35
500 630 0 -40 50 50 30 30 0 -500 0 -800 50 40
630 800 0 -50 - - - - 0 -750 - - 55 45
800 1000 0 -60 - - - - 0 -1000 - - 60 50
1000 1250 0 -75 - - 0 -1250 - - 70 60
1250 1600 0 -90 - - - - 0 -1600 - - 70 70
1600 2000 0 -115 - - - - 0 -2000 - - 80 80
U Tolerancje dla otwordw stozkowych —> tablica 11 na stronie 133
Pierscien zewnetrzny
D Bpmp Vo | . . Vom Acs; Beas, Ves Kea
Ciagi srednic tozyska
powy- 7,8,9 0,4  2,3,4 uszczelnione?
zej do g d max ~max ~max max max max
mm um um um um
2,5 18 0 -7 9 7 5 9 5 Wartosci 8
18 30 0 -8 10 8 6 10 6 identyczne jak 9
30 50 0o -9 11 9 7 13 7 dla pierécienia 10
wewnetrznego
50 80 0 -1 14 11 8 16 8 tego samego 13
80 120 0 -13 16 16 10 20 10 tozyska 18
120 150 0 -15 19 19 11 25 11 20
150 180 0 -18 23 23 14 30 14 23
180 250 0 -20 25 25 15 - 15 25
250 315 0 -25 31 31 19 - 19 30
315 400 0 -28 35 35 21 - 21 35
400 500 0 -33 41 41 25 - 25 40
500 630 0 -38 48 48 29 - 29 50
630 800 0 -45 56 56 34 - 34 60
800 1000 0 -60 75 75 45 - 45 75
1000 1250 0 -75 - - - - - 85
1250 1600 0 -90 - - - - - 100
1600 2000 0 -115 - - - - - 100
2000 2500 0 -135 - - - - - 120
1) Dotyczy pomiaru przed ztozeniem tozyska oraz po zdjeciu wewnetrznego i/lub zewnetrznego pierscienia osadczego
2) Dotyczy tylko tozysk nalezacych do ciagdw $rednic 0,1, 2, 3 i
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Tolerancje klasy doktadnosci P5 dla tozysk poprzecznych (z wyjatkiem tozysk stozkowych)

Pierscien wewnetrzny

Tablica 5

d Arjmu v;lp ., . vdmp Bgs Bpis Ves Kia  Sq Sial)
Ciagi srednic
powy- 7,8,9 0,1,2,3,4
zej do g d max max max g d g d max max max max
mm pm pm pm pm pm UM  gm  gm  pm
- 2,5 0 -5 5 4 3 0 -40 0 -250 5 4 7 7
2,5 10 0 -5 5 4 3 0 -40 0 -250 5 4 7 7
10 18 0 =5 5 4 3 0 -80 0 -250 5 4 7 7
18 30 0 -6 6 5 3 0 -120 0 -250 5 4 8 8
30 50 0 -8 8 6 4 0 -120 0 -250 5 5 8 8
50 80 0 -9 9 7 5 0 -150 0 -250 6 5 8 8
80 120 0 -10 10 8 5 0 -200 0 -380 7 6 9 9
120 180 0 -13 13 10 7 0 -250 0 -380 8 8 10 10
180 250 0 -15 15 12 8 0 -300 0 -500 10 10 11 13
250 315 0 -18 18 14 9 0 -350 0 -500 13 13 13 15
315 400 0 -23 23 18 1 0 -400 0 -630 15 15 15 20
400 500 0 -28 28 21 1 0 -450 0 -630 18 17 18 23
500 630 0 -35 35 26 1 0 -500 0 -800 20 19 20 25
630 800 0 45 - - - 0 -750 - - 26 22 26 30
800 1000 0 -60 - - - 0 -1000 - - 32 26 32 30
1000 1250 0 -75 - - - 0 -1250 - - 38 30 38 30
1250 1600 0 -90 - - - 0 -1600 - - 45 35 45 30
1600 2000 0 -115 - - - 0 -2000 - - 55 40 55 30
1) Dotyczy tylko tozysk kulkowych zwyktych i tozysk kulkowych skoénych
Pierscien zewnetrzny
D Bpmp Vppl'), ) Vomp  Bcss Bcas Vs Kea Sp Sea?
Ciagi srednic
powy- 78,9 01,2,3,4
zej do g d max max max max  max max  max
mm pm pm pm pm pum pum pm
2,5 18 0 -5 5 4 3 Wartosci 5 5 8 8
18 30 0 -6 6 5 3 identyczne jak 5 6 8 8
30 50 0 -7 7 5 4 dla pierécienia 5 7 8 8
wewnetrznego
50 80 0 -9 9 7 5 tego samego 6 8 8 10
80 120 0 -10 10 8 5 tozyska 8 10 9 11
120 150 0 -11 11 8 6 8 11 10 13
150 180 0 -13 13 10 7 8 13 10 14
180 250 0 -15 15 11 8 10 15 11 15
250 315 0 -18 18 14 9 11 18 13 18
315 400 0 -20 20 15 10 13 20 13 20
400 500 0 -23 23 17 12 15 23 15 23
500 630 0 -28 28 21 14 18 25 18 25
630 800 0 -35 35 26 18 20 30 20 30
800 1000 0 -50 50 29 25 25 35 25 35
1000 1250 0 -63 - - - 30 40 30 45
1250 1600 0 -80 - - - 35 45 35 55
1600 2000 0 -100 - - - 38 55 40 55
2000 2500 0 -125 - - - 45 65 50 55
1) Nie dotyczy tozysk z usczelnieniami lub z blaszkami ochronnymi
2) Dotyczy tylko tozysk kulkowych zwyktych i tozysk kulkowych skognych
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Ogodlne dane techniczne

Tablica 6
Tolerancje normalnej klasy doktadnosci i klasy CL7C dla tozysk stozkowych metrycznych
Pierscien wewnetrzny, szerokos¢ fozyska i szerokosci pierscieni
d Aclmp vdp vdmp Ags Kia , . Bt Bras
Klasy doktadnosci
powy- Normalna CL7C
zej do g d max max high low max max g d g d g d
mm um um um um um um um um
10 18 0 -12 12 9 0 -120 15 7 +200 O +100 O +100 0O
18 30 0 -12 12 9 0 -120 18 8 +200 O +100 0 +100 0
30 50 0 -12 12 9 0 -120 20 10 +200 0 +100 O +100 0O
50 80 0 -15 15 11 0 -150 25 10 +200 0 +100 0 +100
80 120 0 -20 20 15 0 -200 30 13 +200 -200 +100 -100 +100 -100
120 180 0 -25 25 19 0 -250 35 - +350 -250 +150 -150 +200 -100
180 250 0 -30 30 23 0 -300 50 - +350 -250 +150 -150 +200 -100
250 315 0 -35 35 26 0 -350 60 - +350 -250 +150 -150 +200 -100
315 400 0 -40 40 30 0 -400 70 - +400 -400 +200 -200 +200 -200
Pierscien zewnetrzny
D A[Jmp VDp vap ACs Kea L.
Klasy doktadnosci
powy- Normalna CL7C
zej do g d max max max max
mm pm um um um
18 30 0 -12 12 9 Wartosci 18 9
30 50 0 14 14 11 identycznejak 20 10
50 80 0 -16 16 12 dla pierécienia 25 13
wewnetrznego
80 120 0 -18 18 14 tego samego 35 18
120 150 0 -20 20 15 tozyska 40 20
150 180 0 -25 25 19 45 23
180 250 0 -30 30 23 50 -
250 315 0 -35 35 26 60 -
315 400 0 -40 40 30 70
400 500 0 -45 45 34 80 -
500 630 0 -50 50 38 100 -
630 800 0 -75 75 55 120
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Tolerancje klasy doktadnosci CLN dla tozysk stozkowych metrycznych

Pierscien wewnetrzny, szerokos¢ fozyska i szerokosci pierscieni

Tablica 7

d Admp vdp vdmp Bgs Acs Kia [} Aty Aty
powy-

zej do g d max max g d g d max g d g d g d
mm pm pm pm pm pum pum pm pm pm
10 18 0 -12 12 9 0 -50 0 -100 15 +100 O +50 0 +50 O
18 30 0 -12 12 9 0 -50 0 -100 18 +100 0O +50 0 +50 O
30 50 0 -12 12 9 0 -50 0 -100 20 +100 O +50 0 +50 O
50 80 0 -15 15 11 0 -50 0 -100 25 +100 O +50 0 +50 O
80 120 0 -20 20 15 0 -50 0 -100 30 +100 O +50 0 +50 O
120 180 0 -25 25 19 0 -50 0 -100 35 +150 0 +50 0 +100 O
180 250 0 -30 30 23 0 -50 0 -100 50 +150 0 +50 0 +100 O
250 315 0 -35 35 26 0 -50 0 -100 60 +200 O +100 0 +100 O
315 400 0 -40 40 30 0 -50 0 -100 70 +200 O +100 0 +100 O

Pierscien zewnetrzny

D ADmp va vap Kea
powy-

zej do g d max max max
mm pum pm pm pm
18 30 0 -12 12 9 18
30 50 0 -14 14 11 20
50 80 0 -16 16 12 25
80 120 0 -18 18 14 35
120 150 0 -20 20 15 40
150 180 0 -25 25 19 45
180 250 0 -30 30 23 50
250 315 0 -35 35 26 60
315 400 0 -40 40 30 70
400 500 0 45 45 34 80
500 630 0 -50 50 38 100
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Ogodlne dane techniczne

Tolerancje klasy doktadnosci P5 dla tozysk stozkowych metrycznych

Pierscien wewnetrzny i szeroko$¢ tozyska

Tablica 8

d Aclmp vdp vdmp Ags Kia Sq Ay
powy-
zej do g d max max g d max max g d
mm pm pm pum pum pm pum pm
10 18 0 -7 5 5 0 -200 5 7 +200 -200
18 30 0 -8 6 5 0 -200 5 8 +200 -200
30 50 0 -10 8 5 0 —-240 6 8 +200 -200
50 80 0o -12 9 6 0 -300 7 8 +200 -200
80 120 0 -15 11 8 0 -400 8 9 +200 -200
120 180 0 -18 14 9 0 -500 11 10 +350 -250
180 250 0 -22 17 11 0 -600 13 11 +350 -250
250 315 0 -25 19 13 0 -700 16 13 +350 -250
315 400 0 -30 23 15 0 -800 19 15 +400 -400
Pierscien zewnetrzny
D ADmp va vap ACS Kea SD
powy-
zej do g d max max max max
mm pm pm pm pm pum
18 30 0 -8 6 5 Wartosci 6 8
30 50 0 -9 7 5 identyczne jak 7 8
50 80 0 -11 8 6 dla pierscienia 8 8

wewnetrznego
80 120 0 -13 10 7 tego samego 10 9
120 150 0 -15 11 8 tozyska 11 10
150 180 0 -18 14 9 13 10
180 250 0 -20 15 10 15 11
250 315 0 -25 19 13 18 13
315 400 0 -28 22 14 20 13
400 500 0 -33 25 17 23 i5
500 630 0 -38 29 19 25 18
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Tolerancje dla tozysk stozkowych calowych

Pierscien wewnetrzny

Tablica 9

d Ags

Klasy doktadnosci

Normalna, CL2  CL3, CLO
powyzej do g d g d
mm um
- 76,2 +13 0 +13 0
76,2 101,6 +25 0 +13 0
101,6  266,7 +25 0 +13 0
266,7 304,8 +25 0 +13 0
304,8 609,6 +51 0 +25 0
609,6 914,4 +76 0 +38 0
Pierscien zewnetrzny
D Aps L. Kiay Kea; Siay Ses

Klasy doktadnosci Klasy doktadnosci

Normalna CL2 CL3,CLO Normalna CL2 CL3 CLO
powyzej do g d g d max max max max
mm um um
- 304,8 +25 0 +13 0 51 38 8 4
304,8 609,6 +51 0 +25 0 51 38 18 9
609,6 914,4 +76 0 +38 0 76 51 51 26
914,64  1219,2 +102 0 +51 0 76 - 76 38
12192 - +127 0 +76 0 76 - 76 -
Szerokos$¢ catkowita tozyska jednorzedowego
d D ATs

Klasy doktadnosci
Normalna CL2 CL3, CLO

powyzej do powyzej do g g d g d
mm mm um
- 101,6 - - +203 +203 0 +203 -203
101,6  266,7 - - +356 254 +203 O +203 -203
266,7  304,8 - - +356 254 +203 O +203 -203
304,8  609,6 - 508 +381 -381 +381 -381 +203 -203
304,8 609,6 508 - +381 -381 +381 -381 +381 -381
609,6 - - - +381 -381 - - +381 -381
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Ogodlne dane techniczne

Tablica 10

Tolerancje dla tozysk wzdtuznych
Srednica Swobodny p. wewnetrzny Swobodny p. wewnetrzny
nominalna Klasy doktadnosci Klasy doktadnosci Klasy doktadnosci
d,D Normalna, P6, P5 Normalna Pé P5 Normalna, P6, P5
powy- Admp vdp sil) sil) Sil) ADmp va Se
zej do g d max max max  max g d max max
mm um um um um um um um
- 18 0 -8 6 10 5 3 0 -11 8 Wartosci
18 30 0 -10 8 10 5 3 0 -13 10 identyczne
30 50 0 -12 9 10 6 3 0 -16 12 dla

swobodnego
50 80 0 -15 11 10 7 4 0 -19 14 pierscienia
80 120 0 -20 15 15 8 4 0 =22 17 wewn.
120 180 0 -25 19 15 9 5 0 -25 19 tego samego

tozyska
180 250 0 -30 23 20 10 5 0 -30 23
250 315 0 -35 26 25 13 7 0 -35 26
315 400 0 -40 30 30 15 7 0 -40 30
400 500 0 -45 34 30 18 9 0 -45 34
500 630 0 -50 38 35 21 11 0 -50 38
630 800 0 -75 - 40 25 13 0 -75 55
800 1000 O -100 - 45 30 15 0 -100 75
1000 1250 O -125 - 50 35 18 0 -125 -
1250 1600 O -160 - 60 40 21 0 -160 -
1600 2000 - - - - - - 0 -200 -
2000 2500 - - - - - - 0 -250 -
1) Nie dotyczy tozysk barytkowych wzdtuznych
Wysokos¢ tozyska

Klasy doktadnosci: normalna, P6é, P5
d Ay Arss Ay Ay3g Ayys
IS0 SKF SKF

powy- Explorer
zej do g d g d g d g d g d g d g d
mm um um um um um
- 30 +20 -250 +100 -250 +150 -400 +300 -400 - - - - - -
30 50 +20 -250 +100 -250 +150 -400 +300 -400 - - - - - -
50 80 +20 -300 +100 -300 +150 -500 +300 -500 +20 -300 O -125 0 -100
80 120 +25 -300 +150 -300 +200 -500 +400 -500 +25 -300 O -150 0 -100
120 180 +25 -400 +150 -400 +200 -600 +400 -600 +25 -400 O -175 0 -125
180 250 +30 -400 +150 -400 +250 -600 +500 -600 +30 -400 O -200 0 -125
250 315 +40 -400 - - - - - - +40 -400 0 -225 0 -150
315 400 +40 -500 - - - - - - +40 -500 O -300 0 -200
400 500 +50 -500 - - - - - - +50 -500 0 -420 - -
500 630 +60 -600 - - - - - - +60 -600 0 -500 - -
630 800 +70 -750 - - - - - - +70 -750 0 -630 - -
800 1000 +80 -1000 - - - - - - +80 -1000 0O -800 - -
1000 1250 - - - - - - - - +100 -1400 0 -1000 - -
1250 1600 - - - - - - - - +120 <1600 0 -1200 - -
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Tablica 11

Tolerancje klasy normalnej, P6 i P5 dla tozysk z otworem stozkowym o zbieznosci 1:12

dq +Dyimp d+Aymp
4
Dgamp - Damp
2
Potkat zbieznosci 1:12 Najwieksza $rednica teoretyczna dq
a=2°23"9,4" d1=d+117x8
Srednica otworu Klasy doktadnosci: normalna, Pé Klasa doktadnosci P5
d Admp vdpl) Ad:lmp - Admp Admp vdpl) Adlmp - Admp
powy-
zej do g d max g d g d max g d
mm pm pm um pm pm pm
18 30 +21 0 13 +21 0 +13 0 13 +13 0
30 50 +25 0 15 +25 0 +16 0 15 +16 0
50 80 +30 0 19 +30 0 +19 0 19 +19 0
80 120 +35 0 25 +35 0 +22 0 22 +22 0
120 180 +40 0 31 +40 0 +25 0 25 +25 0
180 250 +46 0 38 +46 0 +29 0 29 +29 0
250 315 +52 0 4l +52 0 +32 0 32 +32 0
315 400 +57 0 50 +57 0 +36 0 36 +36 0
400 500 +63 0 56 +63 0 +40 0 - +40 0
500 630 +70 0 70 +70 0 +hb 0 - +44 0
630 800 +80 0 - +80 0 +50 0 - +50 0
800 1000 +90 0 - +90 0 +56 0 - +56 0
1000 1250 +105 0 - +105 O +66 0 - +66 0
1250 1600 +125 0 - +125 0 +78 0 - +78 0
1600 2000 +150 0 - +150 0 +92 0 - +92 0

1) Dotyczy $rednicy otworu tozyska w dowolnej ptaszczyznie promieniowej
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Ogolne dane techniczne

Tablica 12
Tolerancje nor j klasy doktadnosci dla tozysk z otworem stozkowym o zbieznosci 1:30
I
dq +Bgamp d+Agmp
i
Diamp - Damp
2
Potkat zbieznosci 1:30 Najwigksza $rednica teoretyczna dq
Qo ET 1T 4" .1
a=0°57"17,4 di_d+30xB
$rednica otworu Tolerancje normalne
tozyska
d Admp vdpl) Adlmp - Aclmp
powyzej do g d max g d
mm pm pm pm
- 80 +15 0 19 +30 0
80 120 +20 0 22 +35 0
120 180 +25 0 40 +40 0
180 250 +30 0 46 +46 0
250 315 +35 0 52 +52 0
315 400 +40 0 57 +57 0
400 500 +45 0 63 +63 0
500 630 +50 0 70 +70 0
630 800 +75 0 - +100 0
800 1000 +100 0 - +100 0
1000 1250 +125 0 - +115 0
1250 1600 +160 0 +125 0
1600 2000 +200 0 - +150 0
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Tablica 13 Tablica 14

Wymiary graniczne $cigcia montazowego dla metrycz- Wymiary graniczne $cigcia montazowego dla tozysk
nych tozysk poprzecznych i wzdtuznych, z wyjatkiem stozkowych metrycznych
tozysk stozkowych
Wartosé Nominalna Wartosci maksymalne Wartosé¢ Nominalna Wartosci
mini- $rednica Sciecia montazowego mini- $rednica maksymalne
malna otworu tozyska tozyska malna otworu/érednica  Scigcia
tozyska poprzeczne  wzdtuzne zewnetrzna montazowego
Ts min d T13 T2 T1234 Ts min d,D 13 24
powyzej do max ~max max powyzej do max max
mm mm mm mm mm mm
0,05 - - 0,1 02 01 0,3 - 40 0,7 1,4
0,08 - - 016 03 016 40 - 0,9 1,6
0,1 - - 02 04 02
0,6 - 40 11 1,7
0,15 - - 0,3 06 03 40 - 1,3 2
0,2 - - 0,5 08 05
0,3 - 40 06 1 0,8 1 - 50 1,6 2,5
40 - 08 1 0,8 50 - 1,9 3
0,6 - 40 1 2 1,5 1,5 - 120 2,3 3
40 - 1,3 2 1,5 120 250 2,8 3,5
1 - 50 1,5 3 2,2 250 - 3,5 4
50 - 1,9 3 2,2
1,1 - 120 2 35 27 2 - 120 2,8 4
120 - 2,5 4 2,7 120 250 3,5 4,5
250 - 4 5
1,5 - 120 2,3 4 3,5
120 - 3 5 3,5 2,5 - 120 3,5 5
2 - 80 3 45 4 120 250 4 5,5
80 220 3,5 5 4 250 - 4,5 [3
220 - 38 6 4
2,1 - 280 4 65 45 3 - 120 4 55
280 - 4,5 7 45 120 250 4,5 6,5
250 400 5 7
2,5 - 100 38 6 - 400 - 55 7,5
100 280 4,5 6 -
280 - 5 7 - 4 - 120 5 7
3 - 280 5 8 5.5 120 250 55 7,5
280 - 55 8 5.5 250 400 6 8
400 - 6,5 8,5
4 - - 6,5 9 6,5
5 - - 8 10 8 5 - 180 6,5 8
6 - - 10 13 10 180 - 7,5 9
7,5 - - 125 17 125 6 - 180 7,5 10
9,5 - - 15 19 15 180 - 9 11
1 - - 18 24 18
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Ogodlne dane techniczne

Wymiary graniczne $cigcia montazowego dla tozysk stozkowych o wymiarach calowych

Tablica 15

Wartosé Pierscien wewnetrzny Pierscien zewnetrzny
minimalna Nominalna Wartosci maksymalne Nominalna érednica Warto$ci maksymalne
$rednica otworu zewnetrzna
tozyska tozyska
Tsmin, d 1 r2 D r3 LA
powyzej do powyzej do max max powyzej do max max
mm mm mm mm mm
0,6 1,4 10,6 r1min*t05  Tomn+13 168,3 B3min+ 0,6 Tamin+1.2
101,6 254 1 min + 0, 2 min + 1, 168,3 266,7 3 min + 0,8 T4 min + 1,4
254 1 min + 0, 2 min + 266,7  355,6 3min + 1,7 T4 min + 1,
355,6 3 min + 0,9 T4 min +
1,4 2,5 101,6 1 min + 0,5 min+ 1,3 168,3 3 min + 0,6 T4 min + 1,2
101,6 254 1 min *+ 0, 2 min + 1, 168,3 266,7 3 min + 0, T4 min + 1,
254 1 min + 2 min + 266,7 355,6 3min + 1, T4 min + 1,
355,6 T3 min + T4 min +
2,5 4,0 101,6 1 min + 0,5 T2 min + 1,3 168,3 T3 min + 0,6 T iz 4 32
101,6 254 1 min + 0, 2 min + 1, 168,3 266,7 T3 min + 0, T4 min + 1,
254 400 1 min + i & 266,7 355,6 T3min + 1, it 4 3L
400 1 min + 2, 2 min + 4, 3556 400 T3 min + T4 min +
400 T3min + 2, T4 min + &,
4,0 5,0 101,6 1 min + 0,5 min+ 1,3 168,3 3 min + 0,6 T4 min + 1,2
101,6 254 1 min *+ 0, 2 min + 1, 168,3 266,7 3 min + 0, T4 min + 1,
254 1 min * 2, 2 min + 266,7 355,6 3 min+ 1, T4 min + 1,
355,6 3 min + 2,5 T4 min +
5,0 6,0 101,6 1 min + 0,5 2 min + 1,3 168,3 3 min + 0,6 T4 min + 1,2
101,6 254 Timin+ 06  Tomn+18 1683  266.7 Famin+ 0.8 Tymin+ 14
254 1 min + 3 T2 min + 3 266,7 355,6 T3 min + 1,7 T4 min + 1,7
355,6 T3 min + 3 T4min + 5
6,0 7,5 101,6 1 min + 0,5 2 minf s, 168,3 I3 minH0;6) T4 mintHd,2
101,6 254 1 min + 0,6 2 min + 1,8 168,3 266,7 3 min + 0,8 T4 min + 1,4
254 1 min + 4,5 2 min + 6,5 266,7 355,6 3 min + 1,7 T4min + 1,7
355,6 3 min + 4,5 T4 min + 6,5
7,5 9,5 101,6 T min + 0,5 min+ 1,3 168,3 3 min + 0,6 T4 min + 1,2
101,6 254 1 min + 0,6 min+ 1,8 168,3 266,7 3 min + 0,8 T4 min + 1,4
254 1 min + 6,5 2 min + 9,5 266,7 355,6 3 min + 1,7 T4 min + 1,7
355,6 T3 min + 6,5 T4 min + 9,5
9,5 12 101,6 1 min + 0,5 2 min + 1,3 168,3 3 min + 0,6 T4 min + 1,2
101,6 254 1 min + 0, 2 min + 1, 1683  266,7 73 min + 0, T4 min + 1,4
254 Tl min'+ 2 min + 266,7  355,6 3min+ 1, T4 min + 1,
355,6 T3 min + T4 min *+
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Luz wewnetrzny tozyska

Luzem wewnetrznym tozyska (= rys. 5) nazy-
wamy catkowita odlegtos¢ na jaka mozna przesu-
nac jeden z pierscieni wzgledem drugiego pier-
Scienia, bez wywierania nacisku, w kierunku pro-
mieniowym (luz promieniowy) lub w kierunku
osiowym (luz osiowy).

Nalezy rozrdzni¢ miedzy luzem wewnetrznym
tozyska nie zamontowanego a luzem wewnetrz-
nym tozyska zamontowanego i nagrzanego do
temperatury roboczej (luz roboczy). Luz wew-
netrzny nie zamontowanego tozyska jest wiekszy
niz luz roboczy, poniewaz na skutek wciskow wy-
nikajacych z przyjetego pasowania oraz réznego
wydtuzenia cieplnego tozyska i elementow
wspotpracujacych, pierscienie tozyska w tem-
peraturze roboczej ulegaja rozszerzeniu lub
Scisnieciu.

Dla prawidtowej pracy tozyska zasadnicze zna-
czenie ma luz promieniowy. Jako ogélna zasade
mozna przyjac, ze w tozyskach kulkowych robo-
czy luz promieniowy powinien by¢ bliski zera lub
tozysko powinno wykazywac nieznaczne napie-
cie wstepne. Natomiast w tozyskach walcowych,
barytkowych i toroidalnych CARB zawsze powi-
nien by¢ zachowany podczas pracy chociaz nie-
wielki luz roboczy. Ta sama zasada odnosi sie do
tozysk stozkowych, ale nie dotyczy ona uktadow
tozyskowania o wymaganej wiekszej sztywnosci
np. tozyskowania zebnika, gdzie tozyska sa.
zamontowane z okreslonym napieciem wstep-
nym (= podrozdziat ,Napiecie wstepne tozysk”,
poczatek na stronie 206).

Rys. 5

Luz wewnetrzny promieniowy
Q)] )

i* —

Luz wewnetrzny osiowy
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Najczesciej produkowane sa tozyska z luzem
wewnetrznym normalnym. Wartoéci luzéw nor-
malnych zostaty tak dobrane, ze przy zalecanych
ogolnie pasowaniach i w normalnych warunkach
pracy w tozysku pozostanie odpowiedni luz robo-
czy. Dla innych warunkéw pracy lub zabudowy,
np. gdy oba pierscienie sg zamontowane z wcis-
kiem albo gdy temperatura robocza znacznie
rozni sie od normalnej, nalezy zastosowac tozy-
sko z luzem wewnetrznym wiekszym lub mniej-
szym od normalnego. W takich wypadkach SKF
zaleca sprawdzi¢ luz wynikowy tozyska po za-
montowaniu.

tozyska z luzem wewnetrznym innym niz
normalny s oznaczone przyrostkiem C1 do C5
(—> tablica 16).

Wartosci liczbowe luzow wewnetrznych dla
roznych rodzajow tozysk zamieszczono w tek-
Scie poprzedzajacym poszczegolne rozdziaty
tabelarycznej czesci katalogu. Dla jednorzedo-
wych tozysk kulkowych skoénych i stozkowych
parowanych w zespole, jak rowniez dla tozysk
kulkowych skoénych dwurzedowych i tozysk kul-
kowych dwukierunkowych, zamiast luzu promie-
niowego podaje sie luz osiowy, poniewaz ma on
wieksze znaczenie w konstrukcjach, w ktérych
stosowane s te rodzaje tozysk.

Tablica 16
Oznaczenia dodatkowe luzu wewnetrznego

Przyrostek Luz wewnetrzny tozyska

a1 Mniejszy niz C2
c2 Mniejszy niz normalny
CN Normalny; oznaczenie stosowane tylko z

dodatkowa literg okreslajaca zawezony
lub przesuniety zakres luzu.

C3 Wiekszy niz normalny
C4 Wiekszy niz C3
c5 Wiekszy niz C4
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Ogodlne dane techniczne

Materiaty na tozyska toczne

Zdolno$¢ przenoszenia obcigzen i niezawodnos¢
tozysk tocznych zaleza w znacznym stopniu od
materiatu, z ktdrego sg wykonane elementy
tozyska. Przy wyborze materiatu na pierscienie
tozyskowe i elementy toczne do najczesciej sto-
sowanych kryteriow naleza; twardos¢ decyduja-
ca 0 nosnoéci, wytrzymatos¢é zmeczeniowa w
warunkach kontaktu toczacych sie powierzchni,
w warunkach wysokiej czystosci, jak tez silnego
zanieczyszczenia oraz stabilizacja wymiarowa
elementdw tozysk. W przypadku koszyka nalezy
wzia¢ pod uwage tarcie, odksztatcenia, sity bez-
wtadnosci, a w niektorych przypadkach che-
miczne oddziatywanie pewnych $rodkow sma-
rowych, rozpuszczalnikow, chtodziw i czynnikow
chtodniczych. Wzgledna wazno$¢ powyzszych
czynnikow moze zaleze¢ od innych parametrow
roboczych, takich jak érodowisko korozyjne, pod-
wyzszone temperatury, obcigzenia udarowe
oraz kombinacji tych i innych warunkow.

Ze wzgledu na fakt, ze SKF posiada wiedze i
zaplecze pozwalajace zaoferowac rozne materiaty,
rodzaje obrobki i powtoki warto skorzystac z po-
mocy inzynierdw SKF w doborze tozysk, ktorych
parametry najlepiej nadaja sie do konkretnych
zastosowan.

Uszczelnienia stykowe zintegrowane z tozys-
kami tocznymi takze moga miet znaczacy wptyw
na trwatos$¢ i niezawodnos¢ tozysk. Materiaty, z
ktorych wykonane sa uszczelnienia musza cha-
rakteryzowac sie doskonata odpornoécia na utle-
nianie, dziatanie ekstremalnych temperatur i roz-
nych substancji chemicznych.

Chcac sprostac wymaganiom poszczegolnych
rodzajow zastosowan, SKF wykorzystuje rozne
materiaty do produkcji pierscieni tozyskowych,
elementow tocznych, koszykow i uszczelnien. Po-
nadto, w przypadku zastosowan, w ktorych nie
mozna zapewni¢ wtasciwego smarowania lub
nalezy zapobiec mozliwosci przeptywu pradu
elektrycznego przez tozysko, SKF moze dostar-
czyc tozyska pokryte specjalnymi powtokami.

Materiaty na pierécienie i elementy
toczne

Stale tozyskowe hartowane na wskros
Najczesciej stosowana stalg tozyskowa harto-
wana na wskros jest stal chromowa o zawarto-
Sci okoto 1 % wegla i 1,5 % chromu zgodnie z
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norma IS0 683-17:1999. Obecnie stal chromo-
wa jest jednym z najstarszych i najlepiej zbada-
nych gatunkow stali, co wynika ze stale rosna-
cych wymagan w zakresie wydtuzenia trwatosci
eksploatacyjnej tozysk. Sktad tej stali stosowa-
nej na tozyska toczne jest optymalny z punktu
widzenia technologii produkcji i parametrow
uzytkowych. Zazwyczaj stal ta jest poddawana
obrobce cieplnej martenzytycznej lub bainitycz-
nej, w wyniku ktorej uzyskiwana jest twardos¢ w
zakresie od 58 do 65 HRC.

W ostatnich latach nowe rozwigzania techno-
logii produkcji umozliwity uzyskanie stali o wyz-
szym stopniu czystosci, co ma istotny wptyw na
jakos¢ stali tozyskowej SKF i powtarzalnosc tej
jakoéci. Zmniejszenie zawartosci tlenu i szkodli-
wych wtracen niemetalicznych przyczynito sie
do znacznej poprawy wtasciwosci stali tozysko-
wych, z ktorych produkowane sa tozyska klasy
SKF Explorer.

Stale fozyskowe hartowane indukcyjnie
Hartowanie powierzchniowe metoda indukcyjna,
daje mozliwos¢ wybiorczego utwardzenia samej
biezni elementu tozyska, podczas gdy struktura
jego pozostatej czesci nie zmienia sie w procesie
hartowania. O wtasciwosciach czesci elementu
nie poddawanej tej obrobce decyduje jakosc stali
i weczesniejsze obrobki w procesie produkcyjnym
poprzedzajace hartowanie indukcyjne. Mozna

w ten sposob uzyskac element o roznych wtasci-
wosciach mechanicznych.

Przyktadem zastosowania takiej obrabki jest
zestaw tozyskowy do kot z kotnierzem monta-
zowym, w ktdrym witasciwosci nie utwardzonego
kotnierza sa korzystne ze wzgledu na struktural-
na wytrzymatos¢ zmeczeniowa, a utwardzona
bieznia charakteryzuje sie wysoka wytrzymato$-
cig zmeczeniowa na obcigzenia zwigzane z kon-
taktem toczacych sie powierzchni.

Stale tozyskowe utwardzane
powierzchniowo

Do wytwarzania tozysk SKF stosowane sg naj-
czeéciej utwardzane powierzchniowo stale chro-
mowo-niklowe i manganowo-chromowe zgod-
ne z IS0 683-17:1999 zawierajace okoto

0,15 % wegla.

W przypadku zastosowan, w ktorych wyste-
Ppuja bardzo ciasne pasowania i zwigzane z tym
naprezenia rozciggajace, a takze znaczne obcia-
zenia udarowe zalecane jest stosowanie tozysk
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z pierscieniami i/lub elementami tocznymi
utwardzanymi powierzchniowo.

Stale tozyskowe nierdzewne

Najczesciej stosowana stala nierdzewna do pro-
dukgji pierscieni tozyskowych SKF i elementow
tocznych jest stal o wysokiej zawartosci chromu,
oznaczana jako X65Cr14 zgodnie z 1SO 683-
17:1999, oraz X105CrMo17 zgodnie z EN 10088-
1:1995.

Nalezy pamietac, ze w niektorych zastosowa-
niach znakomita alternatywa dla stali nierdzew-
nej sa powtoki odporne na korozje. Wiecej in-
formacji nt. tego typu powtok mozna uzyskac od
doradcow technicznych SKF.

Stale fozyskowe do pracy w podwyzszonych
temperaturach

W zaleznosci od rodzaju tozyska, zalecana ma-
ksymalna temperatura robocza tozysk wykona-
nych ze stali hartowanej na wskro$ lub stali
utwardzanej powierzchniowo wynosi od 120
do 200 °C. Maksymalna temperatura robocza
jest bezposrednio zwigzana z procesem obrobki
cieplnej stosowanym w procesie produkcyjnym
elementow tozyska.

Dla temperatur roboczych do 250 °C mozna
stosowac specjalna obrébke cieplna (stabilizowa-
nie wymiarowe). Nalezy jednak uwzgledni¢
wptyw tego procesu na zmniejszenie nosnosci
tozyska.

tozyska pracujace w podwyzszonych tempera-
turach, przekraczajacych 250 °C, przez dtuzszy
czas, powinny by¢ wytwarzane ze stali wysoko-
stopowych, jak np. stal 80MoCrV42-16 zgodnie

2150 683-17:1999, gdyz zachowuja one swojg,
twardos¢ i inne wtasciwosci istotne dla pracy
tozyska nawet w tak ekstremalnych warunkach
termicznych.

Wiecej informacji nt. wysokotemperaturowych
stali tozyskowych mozna uzyskac od doradcow
technicznych SKF.

Materiaty ceramiczne

Materiatem ceramicznym stosowanym powszech-
nie przez SKF na pierscienie tozyskowe i ele-
menty toczne jest azotek krzemu klasy tozysko-
wej. Sktada sie on z drobnych, wydtuzonych
ziaren beta-azotku krzemu roztozonych w masie
szklanej. Materiat ten charakteryzuje sie korzyst-
nymi wtasciwosciami istotnymi dla tozysk tocz-
nych, takimi jak: wysoka twardosc¢, mata gestosc,
mata rozszerzalno$c cieplna, wysoka rezystyw-
nos¢ elektryczna, niska przenikalnos¢ elektry-
czna wzgledna i obojetnosc na dziatanie pola
magnetycznego (—> tablica 17).

Tablica 17

Poréwnanie wtasciwosci materiatowych stali tozyskowej i azotku krzemu

Whtasciwosci Stal

Azotek krzemu

materiatowe tozyskowa klasy tozyskowej
Wtasciwosci mechaniczne
Gestosc (g/em?) 7.9 3,2
Twardo$c 700 HV10 1 600 HV10
Modut sprezystoéci (kN/mm? 210 310
Wspbtcz. rozsz. cieplnej (1076/K) 12 3
Wtasciwosci elektryczne (przy 1 MHz)
Rezystywnos¢ elektryczna (Qm) 0,4 x10° 1012
(Przewodnik) (Izolator)
Wytrzymatosc dielektryczna (kV/mm) - i3
Przenikalnos¢ elektryczna wzgledna - 8

akF
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Materiaty na koszyki

Koszyki z blachy stalowej

Wiekszos¢ koszykdw ttoczonych z blachy stalo-

wej produkowana jest z blachy ze stali niskoweglo-

wej walcowanej na goraco w sposob ciagty zgod-

nejz EN 10111:1998. Te lekkie koszyki charak-

teryzuja sie stosunkowo duza wytrzymatoscia

i moga by¢ obrabiane powierzchniowo w celu

dalszego ograniczenia tarcia i zuzycia sciernego.
Koszyki ttoczone stosowane zwykle w tozys-

kach ze stali nierdzewnej sa wykonane ze stali

nierdzewnej X5CrNi18-10 zgodnie z

EN 10088-1:1995.

Masywne koszyki stalowe
Masywne koszyki stalowe zazwyczaj wykonywane
sg ze stali weglowej konstrukcyjnej typu S355GT
(St 52) zgodnej z EN 10 025:1990 + A:1993.
W celu poprawy odpornosci na scieranie i mikro-
poslizgi niektdre tego typu koszyki s poddawane
obrébce powierzchniowe;j.

Masywne koszyki stalowe sg wykorzystywane
w tozyskach wielkogabarytowych lub w zastosowa-
niach, w ktorych istnieje niebezpieczenstwo peka-
nia sezonowego mosiadzu na skutek reakcji
chemicznych. Koszyki stalowe moga by¢ stoso-
wane w temperaturze do 300 °C. Sg one odpor-
ne na dziatanie srodkdw smarowych produko-
wanych zarowno na bazie olejow mineralnych,
jak i syntetycznych oraz moga byc¢ czyszczone
normalnymi rozpuszczalnikami organicznymi.

Koszyki z blachy mosieznej

W koszyki ttoczone z blachy mosieznej wyposa-
zone sa niektore tozyska matej i sredniej wielko-
$ci. Mosiadz wykorzystywany do ich produkgji
spetnia wymagania normy EN 1652:1997. W
niektorych zastosowaniach, takich jak sprezarki
w instalacjach chtodniczych wykorzystujacych
amoniak, moze dochodzi¢ do pekania sezono-
wego blachy mosieznej i nalezy wowczas stosowac
masywne koszyki mosiezne lub koszyki stalowe.

Masywne koszyki mosiezne

Wigkszosc koszykow mosieznych wytwarzana
jest zmosiadzu odlewniczego CW612N lub mo-
sigdzu do przerobki plastycznej zgodnych z norma,
EN 1652:1997. Tego typu koszyki sa odporne
na dziatanie wiekszosci powszechnie stosowa-
nych srodkow smarowych, tacznie z olejami i
smarami syntetycznymi, a ponadto do ich czysz-
czenia mozna uzywac normalnych rozpuszczalni
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kow organicznych. Koszyki mosiezne nie powin-
ny by¢ stosowane w temperaturach przekracza-
jacych 250 °C.

Koszyki polimerowe

Poliamid 6,6

Do produkcji wiekszosci koszykow wytwarzanych
metoda wtryskowa stosowany jest poliamid 6,6.
Materiat ten, zarowno w wersji wzmocnionej
wtdknem szklanym, jak i bez wzmocnienia,
cechuje sie korzystnym potaczeniem wytrzymato-
$ci i sprezystosci. Wtasciwosci mechaniczne poli-
merdw, takie jak wytrzymato$¢ i sprezystosé,
zalezg od temperatury. Tworzywa te sg podatne
na zjawisko starzenia, polegajace na trwatych
zmianach materiatu zachodzacych pod wpty-
wem warunkow roboczych. Najwazniejszymi
czynnikami odgrywajacymi role w procesie sta-
rzenia sa temperatura, czas i $rodowisko ($ro-
dek smarowy) dziatajace na polimer. Zwiazek
pomiedzy tymi czynnikami dla poliamidu 6,6
wzmocnionego wtoknem szklanym przedstawia
wykres 1. tatwo zauwazy¢, ze trwatos¢ koszyka
spada wraz ze wzrostem temperatury i agre-
sywnego dziatania srodka smarowego.

Z tego wzgledu o przydatnosci koszykow
poliamidowych w danym tozyskowaniu decydujg
warunki pracy i wymagania dotyczace trwatosci.
W tablicy 18 podziat srodkéw smarowych na
~agresywne” i ,delikatne” znajduje odzwiercied-
lenie w ,,dopuszczalnej temperaraturze robo-
czej” dla tozysk z koszykami wykonanymi z polia-
midu 6,6 wzmocnionego wtdknem szklanym,
smarowanych réznymi srodkami smarowymi.
Dopuszczalna temperatura robocza podana
w tej tablicy to temperatura, dla ktorej trwatosc
koszyka ze wzgledu na starzenie wynosi co naj-
mniej 10 000 godzin.

Niektore srodowiska pracy sa jeszcze
bardziej agresywne niz te, ktdre wymieniono w
tablicy 18. Typowym takim przyktadem moze
by¢ amoniak stosowany jako czynnik chtodzacy
w sprezarkach. W powyzszych wypadkach
koszyki wykonane z poliamidu 6,6 wzmoc-
nionego wtoknem szklanym nie powinny by¢
stosowane w temperaturach przekraczajacych
+70°C.

Po stronie niskich temperatur takze istnieje
granica stosowania poliamidu, gdyz materiat
ten traci wowczas sprezystosc¢ i moze dojs¢ do
uszkodzenia koszyka. Z tego powodu koszyki
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wykonane z poliamidu 6,6 wzmocnionego wtok-
nem szklanym nie powinny pracowat w tempera-
turze roboczej ponizej -40 °C przez dtuzszy czas.
W zastosowaniach, w ktorych wymagana jest
wysoka odpornos¢ na obcigzenia dynamiczne,
jak np. maznice kolejowe, stosowany jest spec-
jalnie modyfikowany poliamid 6,6 o podwyzszonej
wytrzymatosci. W celu uzyskania informacji
o dostepnych rodzajach koszykéw dla danego
wykonania tozyska prosimy skontaktowac sie
z doradca technicznym SKF.

Poliamid 4,6

Poliamid 4,6 wzmocniony wtoknem szklanym
jest standardowo stosowany w matych i srednich
tozyskach toroidalnych CARB. Dopuszczalna tem-
peratura robocza tych koszykow jest 0 15 °C wyz-
sza niz dla koszykow wykonanych z poliamidu 6,6
wzmocnionego wtoknem szklanym.

Eteroketon polieterowy (PEEK)

Wykorzystanie eteroketonu polieterowego (PEEK)
do produkcji koszykow stato sie bardziej popu-
larne w ramach SKF wraz ze wzrostem wymagan
dotyczacych wysokich predkosci obrotowych,
odpornosci chemicznej i wysokich temperatur.
Wyjatkowa wtasciwoscia PEEK jest doskonate
potaczenie wytrzymatosci i elastycznoéci, szero-
kiego zakresu temperatur roboczych, wysokiej

Tablica 18

Dopuszczalne temperatury robocze dla koszykow z polia-
midu 6,6 wzmocnionego wtoknem szklanym dla réznych
$rodkow smarowych stosowanych w tozyskach tocznych

Srodek smarowy Dopuszczalna
temperatura
robocza

Oleje mineralne

Oleje bez dodatkéw EP, np. oleje

maszynowe lub hydrauliczne 120°C

Oleje z dodatkami EP, np. oleje

przemystowe i przektadniowe 110°C

Oleje z dodatkami EP, np. oleje

do mostow napedowych

i mechanizméw réznicowych w

samochodach, oleje hipoidalne 100°C

Oleje syntetyczne

Poliglikole, polialfaclefiny 120°C

Diestry, oleje silikonowe 110°C

Estry fosforanowe 80°C

Smary plastyczne

Smary litowe 120°C

Smary polimocznikowe, bentonitowe,

kompleksowo-wapniowe 120°C

Dla smarow sodowych i wapniowych oraz
innych smaréw, ktorych maksymalna
temperatura robocza jest mniejsza niz

120 °C, temperatura maksymalna dla
koszyka poliamidowego jest rowna
maksymalnej temperaturze roboczej smaru.

1) Mierzona na powierzchni zewnetrznej pierscienia
zewnegtrznego

Wykres 1

Trwatos¢ ze wzgledu na starzenie dla koszyka z poliamidu 6,6 wzmocnionego wtéknem szklanym

Trwatos¢ starzeniowa koszyka, h

e tagodne $rodki smarowe

— 3gresywne srodki smarowe

100 000 =
10 000 +
1 000 o
100 T T 1
50 100 150 200
Temperatura tozyska,’C
alkF
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odpornosci chemicznej i odpornosci na $cieranie
oraz dobrej obrabialnosci. Dzieki tym cechom
koszyki z PEEK s3 standardowo stosowane w nie-
ktorych tozyskach kulkowych i walcowych, takich
jak tozyska hybrydowe i tozyska precyzyjne.
Materiat koszyka nie wykazuje objawow starze-
nia pod wptywem temperatury i dodatkow olejo-
wych az do temperatury +200 °C. W zastosowa-
niach szybkoobrotowych temperatura robocza
koszykow PEEK jest ograniczona do +150 °C

ze wzgledu na zjawisko spadku twardosci polimeru.

Koszyki z zywicy fenolowej

Lekkie koszyki z zywicy fenolowej wzmacnianej
tkaning s zdolne wytrzymac duze obcigzenia
odsérodkowe i przyspieszenia, ale nie sg odporne
na wysokie temperatury. Tego typu koszyki naj-
czesciej sa stosowane w precyzyjnych tozyskach
kulkowych skosnych.

Inne materiaty

Poza materiatami opisanymi powyzej, tozyska
SKF przeznaczone do specjalistycznych zastoso-
wan moga by¢ wyposazone w koszyki wykonane
z innych materiatow polimerowych, stopow lek-
kich lub specjalnej odmiany zeliwa. W celu uzyska-
nia informacji nt. koszykoéw wykonanych z innych
materiatow prosimy kontaktowac sie z dorad-
cami technicznymi SKF.

Materiaty na uszczelnienia

Uszczelnienia wbudowane w tozyska SKF zwykle
wykonane sa z elastomerow. Rodzaj materiatu
moze zaleze¢ od serii i wielkosci tozyska oraz
wymagan danego zastosowania. Uszczelnienia
SKF produkowane sa gtéwnie z nizej opisanych
materiatow.

Kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy
Kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy (NBR)
jest materiatem najczesciej stosowanym na
uszczelnienia. Ten kopolimer, produkowany

z akrylonitrylu i butadienu, wykazuje dobra,
odpornoé¢ na dziatanie nastepujacych sub-
stangji

* wiekszosci olejow mineralnych i smarow na
bazie olejéw mineralnych

o typowych paliw: benzyny, ropy naftowe;j i lek-
kich olejow opatowych

¢ olejow i ttuszczdw roslinnych i zwierzecych

e goracej wody.

142

Materiat ten pozwala wardze uszczelnienia wy-
trzymac tez krotkotrwata prace na sucho. Zakres
dopuszczalnej temperatury roboczej wynosi od
40 do +100 °C; mozliwy jest chwilowy wzrost
temperatury nawet do +120 °C. W wyzszej tem-
peraturze materiat twardnieje.

Uwodorniony kauczuk butadienowo-
akrylonitrylowy

Uwodorniony kauczuk butadienowo-akrylo-
nitrylowy (HNBR) charakteryzuje sie lepsza,
odpornoscia na cieranie niz kauczuk nitrylowy,
dzieki czemu trwatos¢ eksploatacyjna uszczel-
nien wykonanych z tego materiatu jest wieksza.
Uwodorniony kauczuk butadienowo-akryloni-
trylowy cechuje lepsza odpornosé na wysokie
temperatury, starzenie i twardnienie w Srodowisku
goracego oleju lub ozonu.

Mieszaniny oleju i powietrza moga miec nega-
tywny wptyw na trwato$¢ uszczelnienia wykona-
nego z HNBR. Gdrna granica temperatury robo-
czej wynosi +150 °C, czyli znacznie wiecej niz
dla zwyktego kauczuku nitrylowego.

Kauczuk fluorowy
Kauczuki fluorowe (FKM) moga wytrzymac wy-
soka temperature pracy i sa odporne na dziata-
nie substancji chemicznych. Ponadto, cechuje je
bardzo dobra odporno$¢ na starzenie i wptyw
ozonu oraz niewielka gazoprzepuszczalnosc.
Kauczuki fluorowe zachowuja dobra odpornosc
na Scieranie nawet w ciezkich warunkach pracy
i wytrzymuja temperature do +200 °C. Uszczel-
nienia wykonane z tego materiatu moga tez
pracowac na sucho przez krotki okres czasu.
Kauczuki fluorowe sa takze odporne na dziata-
nie olejow i ptynow hydraulicznych, paliw, $rod-
kow smarowych, kwaséw mineralnych oraz
weglowodorow alifatycznych i aromatycznych,
ktore maja negatywny wptyw na inne materiaty,
z ktorych produkowane sa uszczelnienia. Kau-
czuki fluorowe nie powinny by¢ stosowane
w obecnosci estrow, eterow, ketonow, niektorych
amin i goracych bezwodnych fluorowodorkow.
W temperaturze powyzej 300 °C kauczuk fluo-
rowy wydziela szkodliwe opary. Z tego wzgledu
transport i obstuga uszczelnien z kauczuku fluoro-
wego s3 zwigzane z potencjalnymi zagrozeniami
dla zdrowia i nalezy zawsze postepowac zgodnie
z zaleceniami podanymi na nastepnej stronie.
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Zalecenia bezpieczenstwa dla kauczuku
fluorowego

W normalnych warunkach pracy w tempera-
turze do+200 °C kauczuk fluorowy jest
bardzo stabilnym i nieszkodliwym materia-
tem. Wystawiony na dziatanie wysokiej
temperatury przekraczajacej 300 °C, jak
np. ogien lub ptomien palnika, kauczuk
fluorowy wydziela niebezpieczne opary.
Moga byc¢ one szkodliwe dla uktadu odde-
chowego (wdychanie) lub oczu. Ponadto,
jezeli uszczelnienia z kauczuku fluorowego
raz zostaty podgrzane do tak wysokiej
temperatury, to pozostaja niebezpieczne
nawet po schtodzeniu i nie nalezy ich doty-
kac gota skora. W przypadku koniecznosci
obstugi tozysk z uszczelnieniami, ktore
zostaty wy stawione na dziatanie wysokich
tempera tur, np. podczas demontazu,
nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi
zaleceniami bezpieczenstwa:

e Zawsze nosic okulary ochronne, reka-
wice i odpowiednig maske chronigca
uktad oddechowy.

Pozostatosci uszczelnienia umiescic w
szczelnym tworzywowym pojemniku
oznaczonym symbolem ,,substancja
zraca’

Postepowac zgodnie z zaleceniami bez-
pieczenstwa okreslonymi w karcie cha-
rakterystyki substancji niebezpiecznej.

Jezeli dojdzie do przypadkowego kontak-
tu z uszczelnieniami nalezy umy¢ rece duza,
iloscig wody z mydtem, przeptukac oczy du-
73 iloscig wody i niezwtocznie skontaktowac
sie z lekarzem. Jezeli doszto do wdychania
oparow natychmiast skontaktowac sie z
lekarzem.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za pra-
widtowe uzytkowanie wyrobu podczas
jego eksploatacji i jego pozniejsza utyliza-
cje. SKF nie odpowiada za niewtasciwe
obchodzenie sie z uszczelnieniami z kau-
czuku fluorowego oraz za wszelkie obra-
zenia wynikajace z ich stosowania.
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Poliuretan

Poliuretan (AU) jest odpornym na $cieranie ma-
teriatem organicznym o dobrych wtasciwosciach
sprezystych, zdolnym pracowac w zakresie tem-
peratur od —-20 do +80 °C. Materiat ten wykazu-
je dobra odpornos¢ na dziatanie olejow mine-
ralnych nie zawierajacych dodatkow EP i olejow
o niskiej zawartosci dodatkow EP. Dobrze znosi
tez obecnos¢ wody oraz mieszanin oleju i wody.
Poliuretan nie jest odporny na dziatanie kwasow,
substancji alkalicznych i rozpuszczalnikow
polarnych.

Powtoki ochronne

Naktadanie powtok ochronnych to dobrze znana
metoda poprawiania wtasciwosci materiatow,
umozliwiajaca produkowanie tozysk o szczegol-
nych wtasnosciach, ktore sa istotne w pewnych
Scisle okreslonych zastosowaniach. Firma SKF
opracowata dwie metody naktadania powtok,
ktore z powodzeniem zostaty sprawdzone

w wielu zastosowaniach

Powtoki oferowane pod nazwa NoWear, to
cienkie warstwy materiatu ceramicznego o nis-
kim wspotczynniku tarcia naktadane na wew-
netrzne powierzchnie tozyska, ktore umozliwiaja,
m.in. dtugotrwata prace tozyska w warunkach
smarowania granicznego. Wiecej informacji
w rozdziale ,£ozyska NoWear”- strona 943.

Powtoka INSOCOAT, ktora moze by¢ natozona
na powierzchnie zewnetrzna_pierscienia
zewnetrznego lub na powierzchnie otworu tozy-
ska, chroni tozysko przed uszkodzeniem spo-
wodowanym przeptywem pradu elektrycznego
przez tozysko. Wiecej informacji na ten temat
mozna znalez¢ w rozdziale ,tozyska INSOCOAT”,
zaczynajacym sie na stronie 911.

Inne powtoki, jak np. warstwa chromianu
cynku, stanowia alternatywe dla tozysk ze stali
nierdzewnej stosowanych w srodowisku koro-
zyjnym, zwtaszcza w przypadku gotowych do
montazu zespotow tozyskowych.
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Koszyki

Koszyki maja istotny wptyw na wtasciwosci
tozysk tocznych. Do gtdwnych zadan koszykow
w tozyskach tocznych zaliczamy

e ustalenie wzajemnego potozenia elementow
tocznych w konstrukcyjnie zatozonej odlegto-
$ci z jednoczesnym zapobiezeniem bezpos-
redniemu stykowi sasiadujacych elementow
tocznych, aby w ten sposob ograniczy¢ do
minimum tarcie i zwigzane z tym wydzielanie
ciepta w tozysku

e utrzymanie rownego rozktadu elementow
tocznych na catym obwodzie w celu zapewnie-
nia prawidtowego rozktadu obcigzenia
i cichej, rownomiernej pracy tozyska

» prowadzenie elementdw tocznych w strefie
nie obcigzonej w celu zmniejszenia tarcia
i ograniczenia mikroposlizgow majacych
wptyw na zuzycie tozyska

¢ utrzymanie elementow tocznych w tozyskach
roztacznych, gdy jeden z pierscieni jest zdej-
mowany podczas montazu i demontazu.

Koszyki tozysk s narazone na dziatanie mecha-
niczne sit tarcia, sit rozrywajacych i sit bezwtad-
nosci. Do tego dochodza jeszcze ewentualne
oddziatywania chemiczne pewnych srodkow
smarowych, dodatkéw smarowych lub produk-
tow ich starzenia, rozpuszczalnikow organicz-
nych, chtodziw itp. Konstrukcja i dobor materia-
tu maja zatem zasadnicze znaczenie dla
zdolnosci funkcjonowania koszyka, jak rowniez
dla niezawodnosci pracy tozyska. Wtasnie dlate-
go firma SKF opracowata tak bogata game
rodzajow i konstrukgji koszykdw wykonanych z
roznych materiatow i przeznaczonych do roz-
nych rodzajow tozysk.

W tekscie poprzedzajacym poszczegdlne roz-
dziaty tabelarycznej czesci katalogu zostaty poda-
ne informacje dotyczace standardowych koszy-
kow montowanych w tozyskach danego rodzaju
oraz alternatywnych rozwiagzan koszykow.

W przypadku, gdy potrzebne jest tozysko z koszy-
kiem niestandardowym nalezy sprawdzi¢ jego
dostepnosc przed ztozeniem zaméwienia.

Generalnie, koszyki stosowane w tozyskach SKF
mozna podzieli¢ na: wyttaczane, masywne
i sworzniowe.

144

Koszyki wyttaczane

Koszyki wyttaczane stosowane w tozyskach SKF
sg zwykle produkowane z blachy stalowej,

a czasami z blachy mosieznej (= rys. 6). Zalez-
nie od rodzaju tozyska stosowane sg nastepujace
konstrukcje koszykdw wyttaczanych

* mosiezny lub stalowy koszyk typu wstego-
wego (a)

* nitowany koszyk stalowy (b)

* mosiezny lub stalowy koszyk typu zatrzasko-
wego (c)

¢ stalowy koszyk klatkowy o podwyzszonej
wytrzymatosci (d).

Zaleta koszykow wyttaczanych jest niewielka
masa oraz duza ilos¢ wolnej przestrzeni wew-
natrz tozyska, utatwiajaca doptyw srodka sma-
rowego do strefy kontaktu w tozysku.

Rys. 6
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Koszyki masywne

Koszyki masywne stosowane w tozyskach SKF
sg produkowane z mosiadzu, stali, stopow metali
lekkich, polimerdw lub zywicy fenolowej wzmac-
nianej tkaning (= rys. 7). Zaleznie od rodzaju
tozyska spotykane sg nastepujace konstrukcje

o dwuczesciowy koszyk masywny nitowany (a)

o dwucze$ciowy koszyk masywny ze zintegro-
wanymi nitami (b)

e jednocze$ciowy masywny koszyk klatkowy (c)

o dwugrzebieniowy koszyk masywny (d)

¢ formowany wtryskowo polimerowy koszyk
klatkowy (e)

o formowany wtryskowo polimerowy koszyk
typu zatrzaskowego (f)

e jednoczeSciowy koszyk masywny z zywicy
fenolowej wzmacnianej tkanina.

Masywne koszyki metalowe produkowane meto-
da obrébki skrawaniem moga pracowac przy
wyzszych predkosciach i sa stosowane wowczas,
gdy na ruch obrotowy tozyska naktadaja sie
jeszcze dodatkowe ruchy, zwtaszcza z duzymi
przyspieszeniami w kierunku promieniowym.
Nalezy wéwczas zapewni¢ odpowiedni doptyw
$rodka smarowego (np. smarowanie olejowe) do
powierzchni prowadzacych koszyka i do wnetrza
tozyska. Koszyki masywne moga byc srodkowa-
nena(—>rys. 8)

¢ elementach tocznych (a)
e pierscieniu wewnetrznym (b)
e pierécieniu zewnetrznym (c)

It

a

- (0O ©
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Rys. 8

Rys. 7
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i w ten spos6b by¢ prowadzone w kierunku Rys. 9

promieniowym.

Masywne koszyki polimerowe charakteryzujg
sie korzystnym potaczeniem wytrzymatosci
i sprezystosci. Dobre wasciwosci slizgowe two-
rzywa sztucznego we wspotpracy ze smarowa-
nymi powierzchniami stalowymi i nieznaczna
chropowatos¢ powierzchni koszyka w miejscach
styku z elementami tocznymi zapewniaja_sto-
sunkowo mate tarcie i odpowiednio do tego nie-
znaczne wytwarzanie ciepta w tozysku oraz led-
wo mierzalne zuzycie. Ze wzgledu na niewielka,
gestos¢ materiatu mate sa sity bezwtadnosci
koszyka. Dzieki doskonatym wtasciwosciom
slizgowym koszykdow polimerowych, nawet
wowczas, gdy catkowicie zawiedzie smarowanie,
tozysko jest jeszcze zdolne do dalszej pracy
przez pewien czas bez obawy o jego zablokowa-
nie i kolejne uszkodzenia.

Koszyki sworzniowe

Koszyki sworzniowe wymagaja stosowania
wateczkdéw z otworem przelotowym (—=> rys. 9)
i sg stosowane tylko w tozyskach tocznych
wielkogabarytowych. Koszyki te odznaczajq sie
stosunkowo mata masa i pozwalajg na zastoso-
wanie duzej liczby elementow tocznych.

Materiaty

Szczegotowe informacje dotyczace materiatow
stosowanych na koszyki mozna znalez¢ w roz-
dziale ,Materiaty na tozyska toczne”, zaczyna-
jacym sie na stronie 138.

146 akF



Oznaczenia

Oznaczenia tozysk tocznych sktadajg sie z kom-
binadji cyfr i/lub liter, ktérych znaczenie nie od
razu jest oczywiste. Z tego wzgledu w dalszej
czesci tego rozdziatu opisany zostat system ozna-
czania tozysk tocznych stosowany przez SKF
wraz z wyjasnieniami znaczenia czesto spotyka-
nych oznaczen dodatkowych. Chcac uniknaé
zamieszania nie zostaty tu opisane oznaczenia
stosowane tylko do szczegolnych rodzajow to-
zysk tocznych, takich jak tozyska igietkowe, to-
zyska typu Y czy tozyska precyzyjne. Wiecej
informacji na temat oznaczania tych tozysk moz-
na znalez¢ w odpowiednich katalogach wyro-
béw. Pominiete zostaty takze inne bardzo spe-
cyficzne rodzaje tozysk, jak tozyska cienkoscienne,
tozyska wiencowe i tozyska liniowe. Ich ozna-
czenia czasami znacznie roznig sie od systemu
oznaczen opisanego w niniejszym katalogu.

Oznaczenia tozysk mozna podzieli¢ na dwie
gtowne grupy: oznaczenia dla tozysk standar-
dowych oraz oznaczenia dla tozysk specjalnych.
tozyska standardowe maja zazwyczaj znormali-
zowane wymiary, podczas gdy wymiary tozysk
specjalnych zalezg od wymagan klienta. Takie
nietypowe tozyska, czesto nazywane ,tozyskami
rysunkowymi”, nie zostaty szczegotowo opisane
W niniejszym rozdziale.

Petne oznaczenie tozyska moze sktadac sie
z oznaczenia podstawowego i jednego lub kilku
oznaczen dodatkowych (= wykres. 2). Petne
oznaczenie tozyska, tj. oznaczenie podstawowe
wraz z oznaczeniami dodatkowymi, jest zawsze
podane na opakowaniu tozyska. Oznaczenie
naniesione na tozysko czasami moze byc
niekompletne, np. ze wzgledu na technologie
produkgji.

Oznaczenie podstawowe okresla

® rodzaj
* podstawowa konstrukcje
¢ standardowe wymiary gtowne tozyska.

Oznaczenia dodatkowe okre$laja,

e czesci tozyska i/lub

» warianty wykonania, ktorych konstrukcja i/lub
wtasnosci roznia sie od wykonania podsta-

wowego.

Oznaczenia dodatkowe moga poprzedzac
oznaczenie podstawowe (przedrostki) lub wyste-
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powact za nim (przyrostki). Jezeli do okreélenia
danego tozyska potrzeba kilku oznaczen dodat-
kowych, to podawane s3 one zawsze w okres-
lonym porzadku (= wykres 4, strona 150).

Lista oznaczen dodatkowych przedstawiona
w dalszej czesci rozdziatu zawiera tylko najczes-
ciej stosowane oznaczenia.

Wykres 2

System oznaczania tozysk

Prayktady NU2212| [ EcML

6008 |/ C3
23022 |-| 2CS

Przed-
rostek

Spacja lub
brak odstepu
Oznaczenie
podstawowe |

Spacja, uko$nik lub mysinik

Przyrostek
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Oznaczenia podstawowe

Wszystkie standardowe tozyska SKF maja,
charakterystyczne oznaczenie podstawowe,
sktadajace sie zwykle z 3, 4 lub 5 cyfr albo kom-
binagji liter i cyfr. Konstrukcja systemu oznaczen
stosowanego do prawie wszystkich standardo-
wych tozysk kulkowych i wateczkowych zostata
przedstawiona schematycznie na wykresie 3.
Znaczenie cyfr oraz kombinadji liter i cyfr jest
nastepujace:

o Pierwsza cyfra lub litera, lub kombinacja liter
okreslaja rodzaj tozyska; poszczegolne rodzaje
tozysk i odpowiadajace im oznaczenia zostaty
przedstawione graficznie (= wykres 3).

¢ Kolejne dwie cyfry okreslaja serie wymiarowa,
wg ISO; pierwsza cyfra oznacza cigg szeroko-
$ci lub wysokosci (odpowiednio wymiary B, T
lub H), a druga cyfra ciag érednic (wymiar D).

¢ Ostatnie dwie cyfry oznaczenia podstawowe-
go okreélaja wielko$¢ tozyska; mnozac je przez
5 otrzymujemy wymiar srednicy wewnetrznej
(otworu) w milimetrach.

0d kazdej zasady istniejg jednak wyjatki. Najwaz-
niejsze z nich zostaty opisane ponizej:

1. W niektorych wypadkach pierwsza cyfra ozna-
czajaca rodzaj tozyska i/lub pierwsza cyfra
serii wymiarowej sa pomijane. W zestawie-
niu na wykresie 3 cyfry te zostaty ujete w
nawiasach.

2. Dla tozysk o érednicy otworu mniejszej niz
10 mm albo wiekszej lub réwnej 500 mm,
srednica otworu jest zwykle podawana bez-
posrednio w milimetrach. Liczba okreslajaca
wielkos¢ tozyska jest oddzielona od reszty
oznaczenia ukosnikiem, np. 618/8 (d = 8 mm)
lub 511/530 (d = 530 mm).

Zasada ta dotyczy takze standardowych
tozysk zgodnych z 1S0 15:1998, ktorych
$rednica otworu wynosi 22, 28 lub 32 mm,
np. 62/22 (d = 22 mm).

3. Kody oznaczen wielkosci tozysk o $rednicy
otworu 10, 12, 15 i 17 mm sa nastepujace:
00=10mm

01=12mm

02=15mm

03=17mm
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4. W przypadku niektorych rodzajow matych to-
zysk o rednicy otworu ponizej 10 mm, takich
jak tozyska kulkowe zwykte, tozyska kulkowe
wahliwe lub tozyska kulkowe skosne, srednica
otworu jest takze podawana bezposrednio w
milimetrach bez oddzielenia ukosnikiem od
oznaczenia serii wymiarowej, np. 629 lub 129

(d=9mm).

. Srednice otwordw tozysk odbiegajace od stan-
dardowego ciggu srednic wymiarowych sg
zawsze podawane bezposrednio w milimet-
rach z doktadnoscig do 3 cyfr po przecinku.
Okreslenie $rednicy otworu jest wowczas
czescig oznaczenia podstawowego i oddzie-
lamy je ukosnikiem od oznaczenia serii
wymiarowej, np. 6202/15.875
(d =15,875 mm = 5/sin).

(6]

Oznaczenia serii tozyska

Kazde standardowe tozysko nalezy do pewnej
serii, ktdra mozna wyznaczy¢ odrzucajac z ozna-
czenia podstawowego czes¢ okreslajaca wiel-
kos¢ tozyska. Oznaczenie serii tozyska czesto
zawiera przyrostek A, B, C, D lub E albo kombi-
nacje tych liter, np. CA. Przyrostek ten stuzy do
okreélenia roznic w wewnetrznej konstrukcji
tozyska, np. kata dziatania.

Oznaczenia najczesciej spotykanych serii
tozysk zostaty przedstawione na wykresie 3
nad symbolami roznych rodzajow tozysk. Cyfry
podane w nawiasach sg pomijane przy oznacza-
niu serii fozyska.
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Wykres 3

System oznaczen dla standardowych metrycznych kulkowych i wateczkowych tozysk SKF

Serie tozysk

6(0)4
544 623 (0)4
223 524 6(0)3 33
213 543 622 23
232 523 6(0)2 23 (0)3
222 542 630 32 22
241 522 6(1)0 22 12
231 16(0)0 4 (0)2
260 323 534 639 31 31 4
230 313 514 619 60 30 3
249 303 533 609 50 20 60
239 332 513 638  7(0)4 814 40 10 50
139 248 322 532 628  7(0)3 894 30 39 40 23
(113)23 238 302 512 618  7(0)2 874 69 29 30 (0)3
(o) 331 511 608  7(1)0 813 59 19 69 12
@2 2% 330 510 637 719 893 49 38 49 (0)2
©33 1) 293 320  4(2)3 591 627 718 812 39 28 39 10
(032 1(1)0 292 329  4(2)2 590 617 708 811 29 18 48 19
Rodzaj tozyska
NC, NCF NNF
NF, NFP NNC
NJ, NJP NNCF
NNCL
@ NNU

NP, NPF

NU

NUP, NUPJ
5 8

C N

e

tozyska poprzeczne
Szerokosc¢ (B, T)

2] 5] P N | | S |

tozyska wzdtuzne
Wysokos¢ (H)

2 I [ N Y WP

Serie Wiel-

Ciagi $rednic

—l:

wymia- kos$¢
rowe /5
Vb Vet
~—
Serie tozysk
Kod Rodzaj tozyska Kod Rodzaj tozyska Kod Rodzaj tozyska
+tozyska kulkowe sko$ne 7 tozyska kulkowe sko$ne QJ  tozyska kulkowe sko$ne
dwurzedowe jednorzedowe dwukierunkowe
tozyska kulkowe wahliwe 8 tozyska walcowe wzdtuzne T tozyska stozkowe zgodne
tozyska barytkowe, C tozyska toroidalne CARB znorma IS0 355-1977
tozyska barytkowe wzdtuzne N tozyska walcowe. Druga litera,

o ~W NEL O

tozyska stozkowe

+tozyska kulkowe zwykte
dwurzedowe

+ozyska kulkowe wzdtuzne
+ozyska kulkowe zwykte
jednorzedowe

akF

a czasami tez trzecia, oznaczaja,
liczbe rzedow wateczkow

oraz uktad obrzezy pierscieni
tozyska np. NJ, NU, NUP, NN,
NNU, NNCF
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System oznaczen dla przyrostkow

Wykres 4

Przyktad oznaczenia ~| |

Grupa
1

Grupa
2

Grupa
3

/

Grupa
4

41 | 42 | 43 [ 44 | 45 [ 46

6205-RSINRTN9/P63LT20CVB123| | 6205 |

[-RsaNR] TN9 [/] [ Pe3 |

[ [ r20c |

vB123]

23064 CCK/HA3C08452W33 [23064]

[/] A3 T coss [

[ s2 Twss]

Oznaczenie podstawowe

Spacja

Przyrostki

Grupa 1: Konstrukcja wewnetrzna

Grupa 2: Konstrukcja zewnetrzna (uszczelnienia,
rowek na pierécien osadczy itp.)

Grupa 3: Konstrukcja koszyka

Ukosnik

Grupa 4: Warianty wykonania

Grupa 4.1: Materiaty, obrdbka cieplna

Grupa 4.2: Doktadnosc¢, luz wewnetrzny, cichobieznos¢

Grupa 4.3: Zestawy tozysk, tozyska parowane

Grupa 4.4: Stabilizacja wymiarowa

Grupa 4.5: Smarowanie

Grupa 4.6: Inne warianty
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Oznaczenia dodatkowe

Przedrostki

Przedrostki sa stosowane do okreélania elemen-
tow sktadowych tozyska i zazwyczaj poprzedzaja,
oznaczenie kompletnego tozyska. Stuzg one takze
do oznaczania specjalnych wtasnosci komplet-
nych tozysk. Przyktadowo, sg one stosowane
przed oznaczeniami tozysk stozkowych zgod-
nych z norma ANSI/ABMA 19 dotyczaca gtownie
tozysk calowych.

GS Swobodny pierscien zewnetrzny tozyska
walcowego wzdtuznego

K Ztozenie walcowe wzdtuzne

K- Podzespot wewnetrzny (pierscien wew-
netrzny z koszykiem i wateczkami) lub
pierscien zewnetrzny tozyska stozkowego,
przynaleznego do standardowej serii
tozysk calowych zgodnych z norma ABMA.

L Swobodny pierscien wewnetrzny lub
zewnetrzny tozyska roztacznego

R Pierscien wewnetrzny lub zewnetrzny
tozyska roztacznego wraz z koszykiem
i wateczkami

w tozysko kulkowe zwykte ze stali nie-
rdzewnej

WS  Swobodny pierscien wewnetrzny
tozyska walcowego wzdtuznego

ZE tozysko typu SensorMount® (z czujni-
kiem naprezenia)

Przyrostki

Przyrostki sq stosowane do oznaczenia odmian
rozwiazan, ktore roznia sie w pewien sposéb od
wykonania pierwotnego lub odbiegajg od roz-
wigzania standardowego. Przyrostki sa podzielone
na grupy i jezeli okre$lana dodatkowo jest wiecej
niz jedna cecha szczegdlna tozyska, to kolejnosc
podawania przyrostkdow jest zgodna ze schema-
tem przedstawionym na wykresie 4.

Lista najczesciej stosowanych przyrostkow
zostata przedstawiona ponizej. Nalezy pamietac,
ze nie wszystkie warianty sa dostepne.
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AC

ADA

Bxx(x)

CA

CAC

Odchylenia lub zmiany konstrukgji
wewnetrznej przy zachowaniu wymia-
row gtownych. Znaczenie litery w
oznaczeniu zalezy od rodzaju lub serii
tozyska. Przyktady:
4210 A: tozysko kulkowe zwykte dwu-
rzedowe bez kanatka do wktadania
kulek;
3220 A: tozysko kulkowe skoéne dwu-
rzedowe o kacie dziatania 30°
tozysko kulkowe skoéne jednorzedowe
o kacie dziatania 25°
Zmodyfikowane rowki na pierscienie
osadcze w pierécieniu zewnetrznym;
dwuczesciowy pierscien wewnetrzny
utrzymywany przez pierscien ustalajacy
Odchylenia lub zmiany konstrukcji wew-
netrznej przy zachowaniu wymiaréw
gtownych. Znaczenie litery w oznaczeniu
zalezy od serii tozyska. Przyktady:
7224 B: tozysko kulkowe skosne
jednorzedowe o kacie dziatania 40°
32210 B: tozysko stozkowe o zwiekszo-
nym kacie dziatania
B w potaczeniu z liczbg dwu- lub trzy-
cyfrowa oznacza odmiane wykonania
standardowego, ktorej nie mozna
okresli¢ powszechnie stosowanymi
przyrostkami. Przyktad:
B20: Zawezona tolerancja szerokosci
Odchylenia lub zmiany konstrukcji wew-
netrznej przy zachowaniu wymiaréw
gtownych. Znaczenie litery w oznaczeniu
zalezy od serii fozyska. Przyktad:
21306 C: tozysko barytkowe z pierscie-
niem wewnetrznym bez obrzezy, watecz-
kami symetrycznymi, swobodnym
pierscieniem prowadzacym i stalowym
koszykiem klatkowym
1. tozysko barytkowe w wykonaniu C,
ale posiadajace pierscien wewnetrzny
z obrzezami i koszyk masywny
2. tozysko kulkowe skosne jednorze-
dowe do uniwersalnego parowania.
Dwa tozyska w uktadzie O lub X maja,
przed zabudowa_luz osiowy mniejszy
niz normalny (CB)
tozysko barytkowe w wykonaniu CA
z ulepszonym prowadzeniem barytek
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cB

cc

CLN

CLO

CcLoo

CL3

CL7C

CN

cv

cs

2CS
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1. tozysko kulkowe skosne jednorze-
dowe do uniwersalnego parowania.
Dwa tozyska w uktadzie O lub X maja,
normalny luz osiowy przed zabudowa,

2. Kontrolowany luz osiowy tozyska
kulkowego skosnego dwurzedowego

1. tozysko barytkowe w wykonaniu C z
ulepszonym prowadzeniem barytek

2. tozysko kulkowe skosne jednorze-
dowe do uniwersalnego parowania.
Dwa tozyska w uktadzie O lub X maja_
przed zabudowa luz osiowy wiekszy
niz normalny (CB)

tozysko stozkowe z tolerancjami zgod-

nymi z klasa doktadnosci 6X wg IS0

tozysko stozkowe calowe z tolerancjami
zgodnymi z klasa doktadnosci O wg nor-

my ANSI/ABMA 19.2:1994

tozysko stozkowe calowe z tolerancjami

zgodnymi z klasa doktadnosci 00 wg

normy ANSI/ABMA 19.2:1994

tozysko stozkowe calowe z tolerancjami

zgodnymi z klasa doktadnosci 3 wg nor-

my ANSI/ABMA 19.2:1994

tozysko stozkowe o specjalnych wtasnos-

ciach ze wzgledu na tarcie i o podwyz-

szonej doktadnosci obrotu

Luz wewnetrzny normalny; przyrostek

zwykle stosowany z dodatkowa literg,

okreslajaca zawezony lub przesuniety
zakres luzu. Przyktady:

CNH Luz w gbrnej potowie zakresu

luzu normalnego

Luz w dolnej potowie zakresu

luzu normalnego

Luz w zakresie dwach srodkowych

¢wiartek luzu normalnego

Luz w gornej potowie luzu nor-

malnego i dolnej potowie luzu C3

Litery H, L, M i P sg stosowane takze w

odniesieniu do nastepujacych klas luzu

wewnetrznego: C2, C3, C4i C5

tozysko walcowe z petna liczbg elemen-

tow tocznych i ze zmodyfikowana kon-

strukcja wewnetrzna,

Uszczelnienie stykowe z kauczuku

butadienowo-akrylonitrylowego (NBR),

z jednej strony tozyska, wzmocnione

blaszka stalowg

Uszczelnienie stykowe CS z obu stron

tozyska

CNL
CNM

CNP

Cs2

2CS2

Cs5

2CS5

c1
c2

(o]
C4

co2

Co4

cos
cos3
C10

Uszczelnienie stykowe z kauczuku fluo-

rowego (FKM), z jednej strony tozyska,

wzmocnione blaszka stalowg,

Uszczelnienie stykowe CS2 z obu stron

tozyska

Uszczelnienie stykowe z uwodornionego

kauczuku butadienowo-akrylonitrylo-

wego (HNBR), z jednej strony tozyska,

wzmocnione blaszka stalowa,

Uszczelnienie stykowe CS5 z obu stron

tozyska

Luz wewnetrzny tozyska mniejszy niz C2

Luz wewnetrzny tozyska mniejszy niz

normalny (CN)

Luz wewnetrzny tozyska wiekszy niz

normalny (CN)

Luz wewnetrzny tozyska wiekszy niz C3

Luz wewnetrzny tozyska wiekszy niz C4

Zawezona tolerancja doktadnosci obrotu

pierscienia wewnetrznego kompletnego

tozyska

Zawezona tolerancja doktadnosci obrotu

pierécienia zewnetrznego kompletnego

tozyska

C02 + CO4

C02 + CO4 + C3

Zawezona tolerancja srednicy otworu

i $rednicy zewnetrznej tozyska

Odchylenia lub zmiany konstrukcji wew-

netrznej przy zachowaniu wymiaréw

gtownych. Znaczenie litery w oznaczeniu

zalezy od serii tozyska.

Przyktad:

3310 D: £ozysko kulkowe skosne dwurze-

dowe z dzielonym pierécieniem wew-

netrznym

Zmodyfikowane rowki na pierécienie osad-

cze w pierécieniu zewnetrznym; dzielony

pierscien wewnetrzny utrzymywany

przez pierécien ustalajacy.

Dwa tozyska kulkowe zwykte (1), tozyska

kulkowe skosne jednorzedowe (2) lub

tozyska stozkowe jednorzedowe

dopasowane do montazu w zespole w

uktadzie O. Litery nastepujace po DB

okreslaja wielkos¢ wewnetrznego luzu

osiowego lub napiecia wstepnego przed

zabudowa,

A Lekkie napiecie wstepne (2)

B Srednie napiecie wstepne (2)

C Duze napiecie wstepne (2)

CA Luz osiowy mniejszy niz normalny
(CB)(1,2)
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DF

DT

EC

ECA

ECAC

CB Luz osiowy normalny (1, 2)
CC Luz osiowy wiekszy niz normalny
(CB)(1,2)
C Specjalny luz osiowy w pm
GA Lekkie napiecie wstepne (1)
GB Srednie napiecie wstepne (1)
G Specjalne napiecie wstepne w daN
W przypadku parowanych tozysk stoz-
kowych, konstrukcja i uktad pierscieni
posrednich, wstawianych miedzy pier-
Scienie wewnetrzne i zewnetrzne tozysk,
sg okreslane liczba dwucyfrowa, umiesz-
czang pomiedzy DB a wyzej wymienio-
nymi literami.
Dwa tozyska kulkowe zwykte, tozyska
kulkowe skoéne jednorzedowe lub tozy-
ska stozkowe jednorzedowe dopasowa-
ne do montazu w zespole w uktadzie
X. Znaczenie liter wystepujacych po DF
zostato wyjasnione przy DB
Dwa tozyska kulkowe zwykte, tozyska
kulkowe skosne jednorzedowe lub tozy-
ska stozkowe jednorzedowe dopasowa-
ne do montazu w zespole w uktadzie
tandem; w przypadku parowanych to-
zysk stozkowych, konstrukcja i uktad
pierscieni posrednich, wstawianych mie-
dzy pierécienie wewnetrzne i zewnetrz-
ne tozysk, s okreslane liczba dwucyf-
rowa, umieszczang po DT
Odchylenia lub zmiany konstrukcji wew-
netrznej przy zachowaniu wymiaréw
gtéwnych. Znaczenie litery w oznacze-
niu zalezy od serii tozyska. Zwykle ozna-
cza wzmocniony zespot elementow tocz-
nych. Przyktad:
7212 BE: tozysko kulkowe skosne jedno-
rzedowe o kacie dziatania 40° i zopty-
malizowanej konstrukgji wewnetrznej
+ozysko walcowe jednorzedowe o zopty-
malizowanej konstrukcji wewnetrznej
i zmodyfikowanym styku konca watecz-
ka z obrzezem
tozysko barytkowe w wykonaniu CA, ale
ze wzmocnionym zespotem elementow
tocznych
tozysko barytkowe w wykonaniu CAC,
ale ze wzmocnionym zespotem elemen-
tow tocznych
Koszyk masywny ze stali lub specjalnego
zeliwa, Srodkowany na elementach tocz-
nych; do okreslenia wykonania lub mate-
riatu stuzy cyfra wystepujaca po F, np. F1
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FA

FB

GA

GB

GC

GJN

Koszyk masywny ze stali lub specjalnego

zeliwa, Srodkowany na pierscieniu

zewnetrznym

Koszyk masywny ze stali lub specjalnego

zeliwa, Srodkowany na pierscieniu

wewnetrznym

tozysko kulkowe skosne jednorzedowe

do uniwersalnej zabudowy. W uktadzie O

lub X tozyska w stanie nie zabudowanym

maja okreslony luz osiowy

Wypetnienie smarem. Druga litera okres-

la zakres temperatury roboczej smaru,

a trzecia litera oznacza konkretny smar.

Znaczenia drugiej litery sa nastepujace:

E  Smartypu EP (do bardzo duzych
naciskow)

F Smar dla przemystu spozywczego

Smar do wysokich temperatur pra-

cy, np. od -20 do +130 °C

L Smar do niskich temperatur pracy,
np. od =50 do +80 °C

M Smar do $rednich temperatur pra-
cy, np. od =30 do +110 °C

W, X Smar do niskich i wysokich tempe-
ratur pracy, np. =40 to +140 °C

Cyfra wystepujaca po trzyliterowym ko-

dzie smaru oznacza, ze stopien wypetnie-

nia smarem wolnej przestrzeni tozyska

rozni sie od normalnego: cyfry 1, 2 3

oznaczaja mniejsza niz normalna ilos¢

smaru, a cyfry od 4 do 9 wieksza ilos¢

smaru. Przyktady:

GEA: Smar z dodatkami typu EP, nor-

malne wypetnienie smarem

GLB2: Smar do niskich temperatur,

wypetnienie od 15 do 25 %

+ozysko kulkowe skos$ne jednorzedowe

do uniwersalnej zabudowy. W uktadzie O

lub X tozyska w stanie nie zabudowanym

maja lekkie napiecie wstepne

+ozysko kulkowe skosne jednorzedowe

do uniwersalnej zabudowy. W uktadzie O

lub X tozyska w stanie nie zabudowanym

maja Srednie napiecie wstepne

tozysko kulkowe skoéne jednorzedowe

do uniwersalnej zabudowy. W uktadzie O

lub X tozyska w stanie nie zabudowanym

majg duze napiecie wstepne

Smar z zageszczaczem polimoczniko-

wym, o konsystencji 2 wg NLGI, do pracy

w temperaturze od -30 do +150 °C

(normalny stopien wypetnienia)
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GXN

HA

HB

HC

HE

HM

HN

HT
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Smar z zageszczaczem polimoczniko-
wym, o konsystencji 2 wg NLGI, do pracy
w temperaturze od —-40 do +150 °C
(normalny stopien wypetnienia)

Stalowy koszyk wyttaczany typu zatrzas-
kowego, hartowany

tozysko lub elementy tozyska utwardzane
powierzchniowo. Do identyfikacji utwar-
dzanych elementow stuzy cyfra po HA:
Cate tozysko

Pierscienie zewnetrzny i wewnetrzny
Pierscien zewnetrzny

Pierscien wewnetrzny

Pierécien zewnetrzny, pierécien
wewnetrzny i elementy toczne
Elementy toczne

Pierscien zewnetrzny i elementy toczne
Pierscien wewnetrzny i elementy
toczne

tozysko lub elementy tozyska wykonane
ze stali utwardzanej bainitycznie. Znacze-
nie cyfry wystepujacej po oznaczeniu HB
analogiczne jak dla HA

tozysko lub elementy tozyska wykonane
z materiatu ceramicznego. Znaczenie
cyfry wystepujacej po oznaczeniu HC
analogiczne jak dla HA

tozysko lub elementy tozyska wykonane
ze stali przetapianej w procesie proznio-
wym. Znaczenie cyfry wystepujacej po
oznaczeniu HE analogiczne jak dla HA
tozysko lub elementy tozyska wykonane
ze stali utwardzanej martenzytycznie.
Znaczenie cyfry wystepujacej po oznacze-
niu HM analogiczne jak dla HA

tozysko lub elementy tozyska podda-
wane specjalnej powierzchniowej obrob-
ce cieplnej. Znaczenie cyfry wystepujacej
po oznaczeniu HN analogiczne jak dla HA
Wypetnienie smarem do pracy w wyso-
kiej temperaturze (-20 do +130 °C).
Smary, ktore roznia sie od smaru stan-
dardowo stosowanego do tego zakresu
temperatur sg okreslane przez dwie
cyfry wystepujace po HT. Stopien wypet-
nienia inny niz normalny okresla litera
lub kombinacja litery i cyfry wystepujaca
po oznaczeniu HTxx:

A llos¢ smaru mniejsza od normalnej
B Ilos¢ smaru wieksza od normalnej

C llos¢ smaru wigksza niz 70 %

F1 lloé¢ smaru mniejsza od normalnej

~rWONERO

~N oo

HV

JR

K30
LHT

LS

2LS

LT

L4B
L5B
L5DA

L7DA

F7 llos¢ smaru wieksza od normalnej
F9 Stopien wypetnienia smarem
wiekszy niz 70 %
Przyktady: HTB, HT22 lub HT24B
tozysko lub elementy tozyska wykonane
z utwardzonej stali nierdzewnej. Znacze-
nie cyfry wystepujacej po oznaczeniu HV
analogiczne jak dla HA
Ttoczony koszyk stalowy, srodkowany
na elementach tocznych, nie utwardzo-
ny; cyfra wystepujaca po oznaczeniu
okresla wariant wykonania lub odmiane
materiatowa, np.J1
Koszyk ztozony z dwdch ptaskich podkta-
dek ze stali nie utwardzonej, potaczo-
nych nitami
Otwor stozkowy, zbieznosc 1:12
Otwor stozkowy, zbieznos¢ 1:30
Wypetnienie smarem do pracy w niskiej
i wysokiej temperaturze (np. 40 do
+140 °C). Dwie cyfry wystepujace po
oznaczeniu LHT okreslaja konkretny
smar. Stopien wypetnienia inny niz nor-
malny okresla litera lub kombinacja lite-
ry i cyfry wyste pujaca po oznaczeniu, jak
dla HT. Przyktady: LHT23, LHT23C lub
LHT23F7
Uszczelnienie stykowe z kauczuku buta-
dienowo-akrylonitrylowego (NBR) lub
poliuretanu (AU), z jednej strony tozy-
ska, wzmocnione blaszka stalowa lub
bez wzmocnienia
Uszczelnienie stykowe, ze wzmocnieniem
stalowym lub bez, z obu stron tozyska
Wypetnienie smarem do niskich tempe-
ratur (np. od =50 do +80 °C). LT lub dwie
cyfry po LT okreslaja konkretny smar.
Dodatkowa litera lub kombinacja litera/
cyfra okreslaja stopien wypetnienia inny
niz normalny, jak dla przyrostka ,HT".
Przyktady: LT, LT10 lub LTF1
Pierécienie tozyska i elementy toczne
pokryte specjalng powtoka,
Elementy toczne pokryte specjalng,
powtoka
tozysko NoWear z powlekanymi ele-
mentami tocznymi
tozysko NoWear z powlekanymi elemen-
tami tocznymi i bieznia (biezniami) pier-
Scienia wewnetrznego
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M

MA
MB

ML

MP

MR

MT

NR

N1

N2

PH

PHA

Koszyk masywny mosiezny, Srodkowany
na elementach tocznych; cyfra wystepu-
jaca po oznaczeniu okresla wariant wyko-
nania lub odmiane materiatowa, np. M2,
MC

Koszyk masywny mosiezny, srodkowany
na pierscieniu zewnetrznym

Koszyk masywny mosiezny, srodkowany
na pierécieniu wewnetrznym
Jednoczesciowy koszyk masywny mosiez-
ny typu klatkowego, $rodkowany na pier-
Scieniu wewnetrznym lub zewnetrznym
Jednoczesciowy koszyk mosiezny typu
klatkowego, z ttoczonymi lub rozwierca-
nymi kieszeniami na elementy toczne,
$rodkowany na pierécieniu wewnetrz-
nym lub zewnetrznym

Jednoczesciowy koszyk masywny mosiez-
ny typu klatkowego, srodkowany na
elementach tocznych

Wypetnienie smarem do pracy w $red-
niej temperaturze (np. -30 do +110 °C).
Dwie cyfry wystepujace po oznaczeniu
MT okreslajg konkretny smar. Stopien
wypetnienia inny niz normalny okresla
litera lub kombinacja litery i cyfry wys-
tepujaca po oznaczeniu, jak dla HT
Przyktady: MT33, MT37F9 or MT47
Rowek na pierscien osadczy na zew-
netrznej powierzchni walcowej pier-
Scienia zewnetrznego

Jak N, lecz z odpowiednim pierscieniem
osadczym sprezynujacym

Jedno wyciecie (rowek) ustalajace na jed-
nej z powierzchni czotowych pierscienia
zewnetrznego

Dwa wyciecia ustalajace (co 180°) na jed-
nej z powierzchni czotowych pierscienia
zewnetrznego

Formowany wtryskowo koszyk z poli-
amidu 6,6 wzmocnionego wtoknem
szklanym, $srodkowany na elementach
tocznych

Formowany wtryskowo koszyk z etero-
ketonu polieterowego (PEEK), srodko-
wany na elementach tocznych
Formowany wtryskowo koszyk z etero-
ketonu polieterowego (PEEK), $rodko-
wany na pierscieniu zewnetrznym
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PHAS

P4
P5
P6
P62

P63

RS

2RS

RS1

2RS1

RS1Z

RS2

2RS2

RSH

2RSH

RSL

2RSL

Formowany wtryskowo koszyk z etero-
ketonu polieterowego (PEEK), srodkowany
na pierscieniu zewnetrznym, z rowkami
smarowymi na powierzchniach prowa-
dzacych
Doktadno$¢ wymiarowa i doktadnos¢
obrotu zgodne z klasa tolerancji 4 wg 1SO
Doktadno$¢ wymiarowa i doktadnos¢
obrotu zgodne z klasa tolerancji 5 wg ISO
Doktadnos¢ wymiarowa i doktadnosé
obrotu zgodne z klasa tolerancji 6 wg ISO
P6 + C2
P6 + C3
Zoptymalizowane geometria styku i wy-
kofczenie powierzchni (tozyska stozkowe)
1. Zintegrowany kotnierz na pierscieniu
zewnetrznym
2. Kulista powierzchnia biezna (rolki
biezne)
Uszczelnienie stykowe z kauczuku
butadienowo-akrylonitrylowego (NBR),
z wzmocnieniem stalowym lub bez,
z jednej strony tozyska
Uszczelnienie stykowe typu RS z obu
stron tozyska
Uszczelnienie stykowe z kauczuku
butadienowo-akrylonitrylowego (NBR),
wzmocnione blaszka stalowa, z jednej
strony tozyska
Uszczelnienie stykowe typu RS1 z obu
stron tozyska
Uszczelnienie stykowe z kauczuku
butadienowo-akrylonitrylowego (NBR),
wzmocnione blaszka stalowa, z jednej
strony tozyska, a z drugiej strony blasz-
ka ochronna
Uszczelnienie stykowe z kauczuku fluo-
rowego (FKM), wzmocnione blaszka,
stalowg, z jednej strony tozyska
Uszczelnienie stykowe typu RS2 z obu
stron tozyska
Uszczelnienie stykowe z kauczuku
butadienowo-akrylonitrylowego (NBR),
wzmocnione blaszka stalowa, z jednej
strony tozyska
Uszczelnienie stykowe typu RSH z obu
stron tozyska
Uszczelnienie stykowe o zmniejszonym
tarciu, z kauczuku butadienowo-akrylo-
nitrylowego (NBR), wzmocnione blaszka,
stalowg, z jednej strony tozyska
Uszczelnienie stykowe typu RSL z obu
stron tozyska

155



Ogodlne dane techniczne

RZ

2RZ
S0

S1

S2

S3

S4

TB

TH

TN

TNH

TNHA

TN9

156

Uszczelnienie o zmniejszonym tarciu,

z kauczuku butadienowo-akrylonitrylo-
wego (NBR), wzmocnione blaszka stalo-
wa, Z jednej strony tozyska

Uszczelnienie typu RZ z obu stron tozyska
Pierécienie lub podktadki tozyska stabi-
lizowane wymiarowo dla temperatury
pracy do +150 °C

Pierscienie lub podktadki tozyska sta-
bilizowane wymiarowo dla temperatury
pracy do +200 °C

Pierscienie lub podktadki tozyska sta-
bilizowane wymiarowo dla temperatury
pracy do +250 °C

Pierscienie lub podktadki tozyska sta-
bilizowane wymiarowo dla temperatury
pracy do +300 °C

Pierscienie lub podktadki tozyska sta-
bilizowane wymiarowo dla temperatury
pracy do +350 °C

Koszyk masywny klatkowy z zywicy
fenolowej wzmacnianej tkaning, srodko-
wany na elementach tocznych

Koszyk typu klatkowego z zywicy fenolo-
wej wzmacnianej tkanina, srodkowany
na pierécieniu wewnetrznym

Koszyk typu zatrzaskowego z zywicy feno-
lowej wzmacnianej tkanina, srodkowany
na elementach tocznych

Formowany wtryskowo koszyk z polia-
midu 6,6, $rodkowany na elementach
tocznych

Formowany wtryskowo koszyk z etero-
ketonu polieterowego (PEEK) wzmoc-
nionego wtdknem szklanym, prowadzo-
ny na elementach tocznych

Formowany wtryskowo koszyk z etero-
ketonu polieterowego (PEEK) wzmoc-
nionego wtdknem szklanym, prowadzo-
ny na pierécieniu zewnetrznym
Formowany wtryskowo koszyk z polia-
midu 6,6 wzmocnionego wtdknem szkla-
nym, srodkowany na elementach tocznych
U w potaczeniu z cyfrg oznacza tozysko
stozkowe, pierécien wewnetrzny albo
zewnetrzny tozyska stozkowego o
zawezonej tolerancji szerokosci.
Przyktady:

U2: tolerancja szerokosci +0,05/0 mm
U4: tolerancja szerokoéci +0,10/0 mm
tozysko z petna liczba elementow tocz-
nych (bez koszyka)

V...  Vwpotaczeniu z druga litera okresla gru-
pe wariantu wykonania, po ktérej wyste-
puja trzy cyfry oznaczajace wykonanie
inne od standardowego, ktdrego nie
mozna opisac za pomoca jednego z
~normalnych” oznaczen dodatkowych.
Przyktady:

VA Wykonanie dla konkretnych zasto-
sowan

VB Odchylenia od wymiarow granicznych

VE Roznice zewnetrzne lub wewnetrzne

VL Specjalne powtoki

VQ Jakos¢ i tolerancje inne niz standar-
dowe

VS Luzinapiecie wstepne

VT Smarowanie

VU Rozne zastosowania

VA201 tozysko wysokotemperaturowe (np. do

wozkow piecowych)

VA208 +tozysko wysokotemperaturowe

VA216 tozysko wysokotemperaturowe

VA228 +tozysko wysokotemperaturowe

VA301 tozysko do silnikow trakcyjnych

VA305 +tozysko do silnikow trakcyjnych, pod-

dawane specjalnej kontroli

VA3091 tozysko do silnikow trakcyjnych,

powierzchnia zewnetrzna pierscienia
zewnetrznego pokryta powtoka tlenku
glinu o izolacyjnosci elektrycznej do
1000V DC

VA350 +tozysko do maznic kolejowych

VA380 +tozysko do maznic kolejowych zgodne

zEN12080:1998

VA4LO5 +tozysko do maszyn wibracyjnych

VA406 +tozysko do maszyn wibracyjnych z otwo-

rem pokrytym specjalng powtoka teflo-
nowa

VC025 +tozysko z elementami poddawanymi

specjalnej obrobce cieplnej przezna-
czone do pracy w bardzo zanieczyszczo-
nym $rodowisku

VE240 tozysko CARB z mozliwoscia wiekszego

przemieszczenia osiowego

VE447  Pierscien wewnetrzny tozyska wzdtuz-

nego z trzema symetrycznie rozmiesz-
czonymi otworami gwintowanymi do
zamocowania wciagnika wielokrazko-
wego

VE552 Pierscien zewnetrzny z trzema syme-

trycznie rozmieszczonymi otworami
gwintowanymi na jednej powierzchni
czotowej do zamocowania wciggnika
wielokrazkowego

akF



VE553

VE632

VG114
VH

VL0241

VL2071

vao15

VQ424
VT143

VT378

WT

w20
W26
w33

akF

Pierscien zewnetrzny z trzema syme-
trycznie rozmieszczonymi otworami
gwintowanymi na obu powierzchniach
czotowych do zamocowania wciggnika
wielokrazkowego

Pierscien zewnetrzny tozyska wzdtuz-
nego z trzema symetrycznie rozmiesz-
czonymi otworami gwintowanymi do
zamocowania wciagnika wielo-
krazkowego

Ttoczony koszyk stalowy utwardzany
powierzchniowo

tozysko walcowe z petna liczhg wate-
czkdw zabezpieczonych przed wypad-
nieciem

Powierzchnia zewnetrzna pierscienia
zewnetrznego pokryta warstwa tlenku
glinu o izolacyjnosci elektrycznej
1000VvDC

Powierzchnia zewnetrzna pierscienia
wewnetrznego pokryta warstwa tlen-
ku glinu o izolacyjnosci elektrycznej
1000VvDC

Pierscien wewnetrzny z zaokraglong,
bieznig w celu zwigkszenia dopuszczal-
nej niewspotosiowosci

Doktadno$¢ obrotu lepsza niz C08
Smar do bardzo duzych obcigzen (typu
EP), o konsystencji 2 wg NLGl,

z zageszczaczem litowym, do pracy

w temperaturze od -20 do +110 °C
(normalny stopier wypetnienia)

Smar spozywczy o konsystencji 2 wg
NLGI, z zageszczaczem aluminiowym,
do pracy w temperaturze od -25 do
+120 °C (normalny stopier wypetnienia)
Brak rowka smarowego i otwordw
smarowych w pierscieniu zewnetrznym
Wypetnienie smarem o szerokim
zakresie temperatur (np. od =40 do
+160 °C). WT lub dwucyfrowa liczba
po WT okresla konkretny smar. Dodat-
kowa litera albo litera i cyfra oznaczajg,
stopien wypetnienia inny niz normal-
ny, podobnie jak dla ,HT". Przyktady:
WT lub WTF1

Trzy otwory smarowe w pierscieniu
zewnetrznym

Szesé¢ otwordw smarowych w pier-
Scieniu wewnetrznym

Rowek smarowy i trzy otwory smarowe
w pierécieniu zewnetrznym

W33X
W513

Wés4
w77

2z

Rowek smarowy i sze$¢ otwordw sma-

rowych w pierécieniu zewnetrznym

Szesé¢ otwordw smarowych w pier-

$cieniu wewnetrznym oraz rowek

smarowy i trzy otwory smarowe

w pierscieniu zewnetrznym

Wypetnienie Solid Qil

Zaslepione otwory smarowe w wyko-

naniu W33

1. Zmienione wymiary graniczne w
celu zapewnienia zgodnosci z nor-
mami ISO

2. Walcowa powierzchnia biezna (rolki
biezne)

Ttoczony koszyk mosiezny, Srodkowa-

ny na elementach tocznych; cyfra

wystepujaca po Y okresla wariant

wykonania lub odmiane materiatowa,

np.Y1l

Ttoczona stalowa blaszka ochronna

z jednej strony tozyska

Blaszki typu 2 z obu stron tozyska
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