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Dobor rodzaju tozyska

Kazdy rodzaj tozyska ze wzgledu na swojg _kon-
strukcje ma charakterystyczne wtaéciwosci,
ktore czynia go mniej lub bardziej przydatnym
do okreslonego zastosowania. Przyktadowo,
tozyska kulkowe zwykte moga przenosic $rednie
obcigzenia promieniowe, jak rowniez obcigzenia
osiowe, charakteryzuja sie niewielkim tarciem

i moga by¢ wykonane z bardzo duza doktadnoscia,
oraz jako rozwiazania cichobiezne. Z tego wzgledu
s one zalecane do zastosowan w matych i sred-
nich silnikach elektrycznych.

tozyska barytkowe i tozyska toroidalne moga
przenosic bardzo duze obcigzenia i s3 samona-
stawne. Takie rodzaje tozyskowania sg zatem
czesto przewidywane do przenoszenia duzych
obciazen, gdy jednocze$nie wystepuja w pracy
odksztatcenia i niewspotosiowosci uwarunko-
wane ohcigzeniami, np. w budowie maszyn
ciezkich.

Poniewaz jednak w wielu przypadkach przy
wyborze rodzaju tozyska trzeba uwzgledni¢ wiele
czynnikow, czesto wzajemnie przeciwstawnych,
nie mozna podac¢ zadnych powszechnie obowia-
zujacych zasad doboru. Zadaniem podanych tu
informacji jest jedynie wskaza¢ najwazniejsze
czynniki, ktore powinny by¢ wziete pod uwage
przy doborze rodzaju tozyska i w ten sposob
utatwi¢ prawidtowy wybor uwzgledniajac

e ilos¢ przestrzeni do dyspozycji
¢ obcigzenia

* niewspotosiowost
e doktadnos¢
o predkosc¢

e cichobieznosc
e sztywnosc

e mozliwo$¢ przemieszczenia osiowego
* montazi demontaz

e zintegrowane uszczelnienia.

Zataczona na stronach 46 i 47 tablica zawie-
ra sumaryczny przeglad rodzajow tozysk, ich
cech konstrukcyjnych oraz zgrubng ocene przy-
datnosci tych tozysk do wymagan stawianych
tozyskowaniu. Doktadne informacje na temat
poszczegolnych rodzajow tozysk, ich wtasci-
wosci i dostepnych rozwiazan mozna znalez¢
w rozdziatach poswieconych konkretnym rodza-
jom tozysk. Inne rodzaje tozysk, ktore nie zo-
staty wymienione w tablicy sg stosowane tylko
w nielicznych, Scisle okreslonych zastosowa-
niach.
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Zataczona tablica umozliwia jedynie stosun-
kowo zgrubna klasyfikacje rodzajow tozysk.
Ograniczona liczba symboli nie pozwala na
doktadne réznicowanie, a pewne wtasciwosci
zaleza nie tylko od konstrukcji tozyska. Przykta-
dowo, sztywnos¢ uktadu ztozonego z tozysk
kulkowych skosnych lub tozysk stozkowych zale-
zy réwniez od dobranego napiecia wstepnego,
a zdolno$¢ tozyska do przenoszenia duzej pred-
kosci obrotowej jest zalezna od doktadnosci
wykonania tozyska, elementdw przynaleznych
oraz od konstrukgji koszyka. Pomimo tych ogra-
niczen zamieszczona na stronach 46 i 47 tabli-
ca powinna umozliwi¢ odpowiedni dobor rodzaju
tozyska. Nalezy tu rowniez nadmienic, ze na
ostateczny dobdr rodzaju tozyska wptywa cat-
kowity koszt tozyskowania i sktadowania czesci
zamiennych.

Dalsze wazne kryteria doboru tozyskowania,
jak np. nosnosc i trwatos¢, tarcie, dopuszczalne
predkoéci obrotowe, luz tozyska lub napiecie
wstepne, smarowanie czy rodzaj uszczelnienia
omowiono doktadnie w nastepnych rozdziatach
niniejszego katalogu

Caty zakres produkcji SKF nie magt zostaé
przedstawiony w Katalogu Gtownym. tozyska
nie wymienione tutaj sa opisane w licznych
katalogach i broszurach specjalistycznych —

w razie pytan prosimy o kontakt z SKF.
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Przestrzen do dyspozycji

W wielu przypadkach co najmniej jeden z gtow-
nych wymiardw tozyska — najczesciej srednica
otworu — jest juz narzucony przez konstrukcje
urzadzenia i Srednice watu.

Do watéw o matych srednicach moga byc
stosowane wszystkie rodzaje tozysk kulkowych,
przy czym najbardziej popularne sa tu tozyska
kulkowe zwykte; odpowiednie sg rowniez tozys-
ka igietkowe (= rys. 1). Dla watéw o duzych
$rednicach nadaja sie przede wszystkim tozyska
walcowe, stozkowe, barytkowe i toroidalne, a
takze tozyska kulkowe zwykte (= rys. 2).

W przypadku, gdy przestrzen w kierunku pro-
mieniowym jest ograniczona nalezy dobiera¢
tozyska o matym przekroju poprzecznym, to zna-
czy przede wszystkim tozyska o nieznacznej
wysokosci przekroju, a wiec tozyska o ciggu Sre-
dnic 8 lub 9. Nalezy tu wzia¢ pod uwage przede
wszystkim ztozenia igietkowe, tozyska igietkowe
cienkoscienne, tozyska igietkowe bez pierscienia
wewnetrznego lub z pierécieniem wewnetrznym
(—> rys. 3), katalog SKF ,tozyska igietkowe”
oraz okreslone szeregi tozysk kulkowych zwyktych,
tozysk kulkowych skosnych, tozysk walcowych,
stozkowych, barytkowych i toroidalnych.
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Dobor rodzaju tozyska

Jezeli przestrzen jest ograniczona w kierunku
osiowym, to przy wystepowaniu obcigzen pro-
mieniowych i obcigzen ztozonych nalezy stoso-
wac okreslone serie tozysk walcowych i kulko-
wych zwyktych (= rys. 4), a takze rézne
rodzaje tozysk igietkowych kombinowanych
(—> rys. 5). Dla obcigzen $cile osiowych nadaja,
sie ztozenia igietkowe i tozyska igietkowe
wzdtuzne oraz pewne serie tozysk kulkowych
wzdtuznych lub tozysk walcowych wzdtuznych

(= rys. 6).
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Obciazenia

Wielkos¢ obcigzenia

Wielkos¢ obcigzenia jest jednym z tych czynni-
kow, ktore zwykle wyznaczaja rozmiar przewi-
dywanego tozyska. Ogolnie mowiac, tozyska
wateczkowe moga przenosi¢ wieksze obcigzenia
niz tozyska kulkowe o tych samych wymiarach
zewnetrznych (= rys. 7) a tozyska z petna licz-
ba elementdw tocznych moga przejmowac wie-
ksze obcigzenia niz odpowiadajace im tozyska
wyposazone w koszyki. tozyska kulkowe sg prze-
waznie stosowane do przenoszenia matych

i $rednich obcigzen, podczas gdy przy wiekszych
obcigzeniach i jednoczesnie wiekszych wymia-
rach watu bardziej odpowiednie sa tozyska
wateczkowe.

Kierunek obcigzenia

Obcigzenie promieniowe

t ozyska walcowe z jednym pierécieniem bez
obrzezy (typu NU i N), tozyska igietkowe (z wyjat-
kiem tozysk igietkowych kombinowanych) oraz
tozyska toroidalne moga przenosi¢ tylko obcia-
zenia promieniowe (—=> rys. 8). Wszystkie pozo-
state rodzaje tozysk poprzecznych oprocz obcia-
zen promieniowych moga takze przenosi¢
obciagzenia osiowe (= ,,Obciazenie ztozone”).

Obcigzenie osiowe

tozyska kulkowe wzdtuzne i tozyska kulkowe
skoéne dwukierunkowe (= rys.9) sa najbardziej
odpowiednimi rodzajami tozysk do przenoszenia
matych i srednich obcigzen dziatajacych w kierun-
ku écisle osiowym. tozyska kulkowe wzdtuzne
jednokierunkowe moga przenosic¢ obcigZenia
osiowe tylko w jednym kierunku; gdy obcigzenia
dziataja w obu kierunkach, konieczne jest zasto-
sowanie tozysk dwukierunkowych.
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Dobor rodzaju tozyska

Rys. 10
D 4
h 4
a
Rys. 11
h 4
C 1 I )]
L 1 L 1
C 1 T J
h 4
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tozyska kulkowe skosne wzdtuzne moga prze-
nosi¢ umiarkowane obcigzenia osiowe przy wyso-
kich predkosciach obrotowych, przy czym tozy-
ska jednokierunkowe moga by¢ jednoczesnie
obciazone w kierunku promieniowym, podczas
gdy tozyska dwukierunkowe sa normalnie sto-
sowane tylko do obcigzen scisle osiowych
(= rys. 10).

W przypadku duzych i bardzo duzych obcigzen
osiowych dziatajacych w jednym kierunku odpo-
wiednie sa tozyska igietkowe wzdtuzne, tozyska
walcowe wzdtuzne, tozyska stozkowe wzdtuzne,
jak réwniez tozyska barytkowe wzdtuzne
(—> rys. 11). tozyska barytkowe wzdtuzne moga,
rowniez przenosic¢ obcigzenia promieniowe.

W celu przejecia wysokich obcigzen osiowych
o zmiennym kierunku mozna zabudowac obok
siebie dwa tozyska walcowe wzdtuzne lub dwa
tozyska barytkowe wzdtuzne.

Obciagzenie ztozone

Obciazenie ztozone sktada sie z dziatajacego
rownoczeénie obcigzenia promieniowego i ob-
cigzenia osiowego. Obcigzalnos¢ osiowa tozyska
zalezy od wielkosci kata dziatania tozyska o. Im
wiekszy kat dziatania, tym wieksza zdolnosc to-
zyska do przenoszenia obcigzen osiowych. O zdol-
noéci tozyska do przenoszenia obcigzen osio-
wych $wiadczy wspotczynnik obcigzenia osiowego
Y, ktorego warto$¢ maleje wraz ze wzrostem
kata dziatania o. Wartosci tego wspotczynnika
dla kazdego rodzaju tozyska podane sa albo

w tekscie przed tablicami tozysk, albo w samych
tablicach. W tozyskach kulkowych zwyktych wiel-
kos¢ kata dziatania i wynikajaca stad zdolnos¢é
do przenoszenia obcigzen osiowych zalezy od
wielkosci luzu wewnetrznego (= rozdziat .t ozy-
ska kulkowe zwykte®, poczatek na

stronie 287).

Przy obciazeniach ztozonych stosuje sie gtow-
nie tozyska kulkowe skosne jednorzedowe i dwu-
rzedowe lub tozyska stozkowe jednorzedowe.
Mozna takze stosowac tozyska kulkowe zwykte
i tozyska barytkowe (= rys. 12). Ponadto, do
przejmowania obciazen ztozonych moga by¢ row-
niez uzytkowane w ograniczonym zakresie tozy-
ska kulkowe wahliwe i tozyska walcowe typu NJ
i NUP, jak rowniez typu NJ i NU z pierscieniem
katowym HJ (= rys. 13).

tozyska kulkowe skoéne jednorzedowe, to-
zyska stozkowe, tozyska walcowe typu NJ i NU+HJ
oraz tozyska barytkowe wzdtuzne moga prze-
nosic obciazenia osiowe tylko w jednym kierunku.
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Rys.12 Przy zmieniajacym sie kierunku obcigzenia

tozyska te musza by¢ zawsze zabudowane z
drugim tozyskiem. Z tego powodu tozyska kul-
kowe skoéne jednorzedowe sa dostepne w wyko-
naniu do ,uniwersalnej zabudowy” w zespole,

a tozyska stozkowe jednorzedowe moga byt
dostarczone jako dopasowane komplety ztozone
z dwdch tozysk jednorzedowych (= rozdziaty
Ltozyska kulkowe skoéne jednorzedowe”, pocza-
tek na stronie 409, oraz ,,Parowane tozyska
stozkowe jednorzedowe”, poczatek na

stronie 671).

W przypadku obcigzen ztozonych, przy bardzo
duzej sktadowej osiowej, moze by¢ ona prze-
jeta, niezaleznie od obcigzenia promieniowego,
przez drugie tozysko. Oprocz wymienionych to-
zysk wzdtuznych, do tego celu nadaja sie rowniez
niektdre tozyska poprzeczne, np. tozyska kul-
kowe zwykte lub tozyska kulkowe skoéne dwukie-
runkowe (= rys. 14). W celu zapewnienia w
tym przypadku przenoszenia przez tozysko tylko
sktadowej osiowej pierscien zewnetrzny tozyska
musi by¢ zabudowany z luzem promieniowym
w otworze oprawy.

Rys. 13

HQ
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Dobor rodzaju tozyska

Obciazenie momentem

Przy mimosrodowym przytozeniu sity tozysko
jest obcigzone momentem wywrotnym. Do prze-
niesienia momentéw wywrotnych nadaja sie,
obok tozysk dwurzedowych np. tozysk kulko-
wych zwyktych lub tozysk kulkowych skosnych,
przede wszystkim sparowane jednorzedowe
tozyska kulkowe skosne lub tozyska stozkowe
ustawione w uktadzie X lub jeszcze lepigj

w uktadzie O (= rys. 15).

Niewspotosiowos¢

Niewspotosiowos¢ watu w stosunku do oprawy
moze wystepowact na przyktad wowczas, gdy
wat ugina sie pod obcigzeniem roboczym lub
gdy gniazda w oprawach nie byty obrabiane

w jednym zamocowaniu, lub przy zabudowie
tozysk w oddzielne oprawy umieszczone w zna-
cznej odlegtosci od siebie.

Tak zwane tozyska sztywne, czyli tozyska kul-
kowe zwykte i tozyska walcowe nie mogg kom-
pensowac niewspotosiowosci pierscieni tozysk
lub kompensacja jest mozliwa tylko w bardzo
ograniczonym zakresie. £ozyska wahliwe, to
znaczy tozyska kulkowe wahliwe, tozyska baryt-
kowe, tozyska toroidalne i tozyska barytkowe
wzdtuzne (= rys. 16), umozliwiaja wyréwnanie
niewspotosiowosci tozysk wywotanej obcigze-
niem roboczym i moga réwniez skompensowac
btedy wspotosiowosci, wynikajace z procesu
produkcji i zabudowy. Wartosci dopuszczalnej
niewspotosiowosci sa podane w tekscie poprze-
dzajacym dany rozdziat tabelarycznej czesci
katalogu. Jezeli przewidywana niewspotosio-
wosC przekracza wartos¢ dopuszczalng prosimy
skorzystac z ustug doradcow technicznych SKF.

tozyska kulkowe wzdtuzne z pierécieniami
kulistymi i podktadkami kulistymi, zespoty
tozyskowe typu Y (zespoty z oprawami) oraz
tozyska igietkowe samonastawne (= rys. 17)
moga kompensowac niewspotosiowosci, spowo-
dowane btedami wytwarzania lub zabudowy.
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Doktadnosc¢

W odniesieniu do tozyskowan o duzej doktad-
nosci biegu (np. do wrzecion obrabiarek), a tak-
ze tozyskowan pracujacych przy bardzo wyso-
kich predkosciach obrotowych stosowane sa to-
zyska o doktadnosciach wyzszych od normalnych.
W tekscie poprzedzajacym kazdy rozdziat
tabelarycznej czesci katalogu podano informacje
dotyczace klas tolerancji, w ktorych dane tozys-
ka sg produkowane. Asortyment tozysk precy-
zyjnych produkowanych przez SKF obejmuje
tozyska kulkowe skoéne jednorzedowe, tozyska
walcowe jednorzedowe i dwurzedowe oraz
tozyska kulkowe skosne wzdtuzne jednorze-
dowe i dwurzedowe (—> katalog SKF ,tozyska

precyzyjne”).
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Dobor rodzaju tozyska

Predkosc

Predkos¢ obrotowa tozysk tocznych jest ograni-
czona przez dopuszczalna temperature pracy.
Najbardziej odpowiednie do pracy przy wysokich
predkosciach obrotowych sa te rodzaje tozysk,
ktore cechuje mate tarcie i odpowiednio niewiel-
kie wytwarzanie ciepta w tozysku.

Przy obcigzeniu $ciéle promieniowym z naj-
wiekszymi predkosciami obrotowymi moga pra-
cowac tozyska kulkowe zwykte i tozyska kulko-
we wahliwe (= rys. 18), a przy obcigzeniach
ztozonych — tozyska kulkowe skosne (= rys. 19).
Odnosi sie to szczegolnie do precyzyjnych tozysk
kulkowych skosnych lub tozysk kulkowych zwy-
ktych z ceramicznymi elementami tocznymi.

tozyska wzdtuzne, ze wzgledu na ich kon-
strukcje, nie moga przenosic tak duzych pred-
kosci obrotowych, jak tozyska poprzeczne.

Cichobieznosc¢

W okreslonych przypadkach zastosowan, np.

w matych silnikach elektrycznych do maszyn
gospodarstwa domowego i w maszynach biuro-
wych, bardzo wazna role przy doborze tozysk
odgrywa warunek cichobieznosci. £ozyska kul-
kowe zwykte SKF szczegolnie dobrze nadaja sie
do tego typu zastosowan.

Sztywnosc

Sztywnosc tozyska charakteryzuje wielko$¢ od-
ksztatcenia sprezystego (ugiecia) w obcigzonym
tozysku. Zwykle odksztatcenia te sg bardzo mate
i najcze$ciej moga by¢ pominiete. W niektérych
przypadkach tozyskowania, jak np. w roboczych
wrzecionach obrabiarek lub w tozyskowaniu
zebnika sztywnosc tozysk ma kluczowe zna-
czenie.

Zasadniczo, tozyska wateczkowe, np. tozyska
walcowe lub stozkowe (= rys. 20), ze wzgledu
na duza powierzchnie styku miedzy elementami
tocznymi i biezniami maja wieksza sztywnosc niz
tozyska kulkowe. Sztywnosc tozyskowania moze
by¢ zwiekszona przez zastosowanie podczas za-
budowy napiecia (zacisku) wstepnego (— rozdziat
~Napiecie wstepne tozysk”, poczatek na
stronie 206).
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Rys. 21

Rys. 22

Rys. 23
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Przemieszczenie osiowe

+ozyskowanie watu lub innego elementu maszy-
nowego sktada sie na 0ogét z tozyska ustalaja-
cego i tozyska swobodnego (= rozdziat ,Uktady
tozysk”, poczatek na stronie 160).

tozyska ustalajace zapewniajg ustalenie osio-
we elementu maszynowego w obu kierunkach.
Najbardziej odpowiednimi tozyskami do spetnie-
nia tego zadania sq takie tozyska, ktore moga,
przenosic obciazenia ztozone oraz moga zapew-
ni¢ prowadzenie osiowe w powigzaniu z drugim
tozyskiem (= tablica na stronach 46 i 47).

tozyska swobodne moga przemieszczac sie
wzdtuz osi, dzieki czemu unika sie obustronnego
napinania tozysk np. w wyniku zmiany dtugosci
watu spowodowanej rozszerzalnoscia cieplna,
Jako tozyska swobodne najbardziej odpowiednie
s tozyska igietkowe i tozyska walcowe (typu NU
lub N) (= rys. 21), jak réwniez tozyska walcowe
typu NJ i pewne konstrukcje tozysk z petng,
liczba wateczkow.

W sytuacjach, gdy wymagane przemieszcze-
nie osiowe jest stosunkowo duze i wat moze by¢
narazony na niewspotosiowosc, w roli tozyska
swobodnego doskonale sprawdza sie tozysko
toroidalne CARB (= rys. 22).

Omawiane rodzaje tozysk pozwalajg na swo-
bodne przesuniecie wzdtuzne biezni tozyska
wzgledem siebie. Pierscienie wewnetrzny i zew-
netrzny moga by¢ przy tym montowane przy
zastosowaniu pasowania ciasnego. Wartosci
dopuszczalnego przemieszczenia osiowego sa,
podane w odpowiednich tablicach tozysk.

Jezeli jako tozysko swobodne zastosowane
jest tozysko nieroztaczne, np. tozysko kulkowe
zwykte lub tozysko barytkowe (= rys. 23), to
jeden z pierécieni musi by¢ luzno pasowany
(= rozdziat ,,Promieniowe osadzenie tozysk”,
poczatek na stronie 164).
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Dobor rodzaju tozyska

Montaz i demontaz tozysk

tozyska z otworem walcowym

tozyska z otworem walcowym tatwiej monto-
wac i demontowac jezeli maja_konstrukcje rozta-
€zng, zwtaszcza przy ciasnym pasowaniu obu
pierécieni. tozyska roztaczne sa réwniez wska-
zane przy czestym montazu i demontazu, gdyz
pozwalajg na niezalezny montaz jednego pier-
Scienia z elementami tocznymi i koszykiem od
drugiego pierscienia, np. tozyska kulkowe skos-
ne jednorzedowe dwukierunkowe, tozyska wal-
cowe, igietkowe i stozkowe (= rys. 24), a takze
tozyska kulkowe i wateczkowe wzdtuzne.

tozyska z otworem stozkowym

tozyska z otworem stozkowym (= rys. 25)
mozna tatwo zaktadac na czop stozkowy lub na
czop walcowy przy zastosowaniu tulei rozprez-
nej wciaganej, lub wciskanej (= rys. 26).

Rys. 25
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Rys. 24

Rys. 26
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Uszczelnienia zintegrowane Rys. 27

Dobor uszczelnienia jest bardzo istotny z punktu
widzenia prawidtowe] pracy tozyska. SKF dos-
tarcza tozyska ze zintegrowanymi

e blaszkami ochronnymi (= rys. 27)
e uszczelnieniami o obnizonym tarciu (= rys. 28)
e usczelnieniami stykowymi (= rys. 29)

dajacymi w wielu wypadkach mozliwo$¢ stworze-
nia ekonomicznego i zwartego rozwiazania. Licz-
ne rozmiary tozysk uszczelnionych sg dostepne
w ramach nastepujacych rodzajéw tozysk

tozyska kulkowe zwykte

tozyska kulkowe skosne

tozyska kulkowe wahliwe

tozyska walcowe

tozyska igietkowe

tozyska barytkowe

tozyska toroidalne CARB

rolki noéne

tozyska typuY i zespoty tozyskowe typuY.

Rys. 28

Wszystkie tozyska ze zintegrowanymi uszczel-
kami z obu stron sg napetnione smarem plas-
tycznym odpowiedniej jakosci i w odpowiedniej
ilosci.

Rys. 29
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Dobor rodzaju tozyska

,

Zamieszczona tablica zawiera tylko bardzo pobiezne informacje. W kazdym konkretnym Rodzaje tozysk - konstrukcja i wasciwosci
przypadku nalezy dokona¢ bardziej doktadnej selekdji, powotujac sig na informacje
podane w czescn technicznej lub bardziej szczego%owe informacje w tekscie poprzedza-
Jjacym poszczegolne rozdziaty tabelarycznej czesci katalogu. Jesli dla danego rodzaju Cechy konstrukcyjne
tozyska podanych jest obok siebie kilka typow lub wykonan, to wowczas zamieszczone
dane odnosza sie do tozyska oznaczonego mata litera.

Przyjete symbole
+ + + bardzo dobre 5
++ dobre ‘g
+ dostateczne 2
- mata przydatnos¢ c
——  brak przydatnoéci £
¢ wjednym kierunku g S g
< wobu kierunkach 2 EE H IS
S 88 @ 3 a
a e c < )
e ] =3 o Icd
. z = B k) B
Rodzaj tozyska 5] NE a = e
+ozyska kulkowe zwykte @ @ b a
a

+tozyska kulkowe skosne, jednorzedowe @ @ 5
a

zespoty parowane, dwurzedowe m ﬁ/i‘ﬁ m b a,b c
poty p < ——a I 1b C

jednorzedowe dwukierunkowe

=

+ozyska walcowe, z koszykiem

tozyska kulkowe wahliwe @
o, 0. g &,

z petna liczba wateczkow, jednorzedowe @ @ b a b
a

z petna liczba wateczkdw, dwurzedowe m m b @5% m d d
f fa b ib ic

tozyska igietkowe, z pierécieniami stalowym E a E b @ c a

ztozenia igietkowe, tozyska cienkoscienne Fq ﬁ“ b ﬁEa} b, c
a c

tozyska kombinowane @ mjﬁ m:ﬁ b, c
a b C

tozyska stozkowe, jednorzedowe

[

parowane jednorzedowe aﬁ a w b BEE} c

+ozyska barytkowe

+ozyska toroidalne CARB, z koszykiem

z petna liczba wateczkow

tozyska kulkowe wzdtuzne

z kulistym pierécieniem zewnetrznym

+ozyska igietkowe wzdtuzne
+ozyska walcowe wzdtuzne

. L,
L,
. L,

S s b (=S |

tozyska barytkowe wzdtuzne
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styka

Przydatnogé tozyska ze wzgledu na:

Charakter
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