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tozyska kulkowe wahliwe

Rodzaje wykonan

tozysko kulkowe wahliwe zostato wynalezione
przez SKF. Ma ono dwa rzedy kulek i kulista,
wklesta bieznie pierscienia zewnetrznego, za-
pewniajaca wahliwost. Dzieki temu tozysko jest
niewrazliwe na niewspétosiowo$¢ katowa watu
wzgledem oprawy i szczegélnie nadaje sie do za-
stosowan, w ktorych niewspétosiowo$é moze sie
zwiekszac na skutek ugiecia watu lub btedow
montazowych. Ponadto, tozysko kulkowe wahli-
we charakteryzuje sie najmniejszymi oporami
tarcia sposrod wszystkich tozysk tocznych, co
zapewnia nizsza temperature robocza nawet
przy wysokich predkosciach.

SKF produkuje tozyska kulkowe wahliwe w
kilku rodzajach wykonania

¢ tozyska otwarte w wykonaniu podstawowym
(=>rys.1)

e tozyska uszczelnione (= rys. 2)

e tozyska otwarte z szerokim pierscieniem
wewnetrznym (= rys. 3).

tozyska w wykonaniu podstawowym

tozyska kulkowe wahliwe w wykonaniu podsta-
wowym sa dostepne zaréwno z otworem walco-
wym, jak i otworem stozkowym (zbiezno$¢ 1:12).

tozyska kulkowe wahliwe wielkogabrytowe
serii 1301139, ktore pierwotnie zostaty opra-
cowane pod katem specyficznych zastosowan
w przemysle papierniczym, nadaja sie do wszel-
kich zastosowan gdzie mate opory tarcia sg waz-
niejsze od wysokiej nosnosci. tozyska te maja,
rowek i otwory smarowe w pierscieniu zew-
netrznym oraz otwory smarowe w pierscieniu
wewnetrznym (= rys. 4).

W niektorych tozyskach serii 12 i 13 kulki
wystaja poza obrys tozyska. Wartosci wystepu
kulek wzgledem czota pierscienia podano w
tablicy 1. Nalezy je uwzglednic przy projekto-
waniu elementdw wspotpracujacych wezta tozysko-
wego.

tozyska uszczelnione

tozyska kulkowe wahliwe SKF sg dostepne takze
w wersji uszczelnionej, z uszczelnieniami styko-
wymi z obu stron tozyska — przyrostek w ozna-
czeniu 2RS1 (= rys. 5). Wzmocnione blaszkami
stalowymi uszczelnienia sa wykonane z kauczu-
ku butadienowo-akrylonitrylowego (NBR),
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Rys.1

Rys. 2

Rys. 3
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Rys. &4

odpornego na dziatanie oleju i Scieranie. Zakres
dopuszczalnej temperatury roboczej dla tych
uszczelnien wynosi od =40 do +100 °C, a chwi-
lowo nawet do +120 °C. Warga uszczelnienia
jest lekko docisnieta do gtadkiego wybrania na
pierscieniu wewnetrznym.

tozyska uszczelnione sa standardowo wypet-
niane smarem z zageszczaczem litowym. Smar
ten ma dobre wtasciwosci antykorozyjne, a jego
inne podstawowe parametry zostaty podane w
tablicy 2.

Tablica 1

Wystep kulek wzgledem powierzchni czotowych
tozyska

tozysko Wystep
G

- mm

1224 (K) 1,3

1226 1,4

1318 {K; 1

1319 (K 1,5

1320 {K; 2,5

1322 (K 2,6

akF

Rys. 5

tozyska kulkowe wahliwe uszczelnione SKF
s dostarczane z otworem walcowym. Niektore
wielkoéci tozysk s dostepne takze z otworem
stozkowym (zbiezno$¢ 1:12).

Uwaga

tozyska uszczelnione sa fabrycznie nasmaro-
wane na caty okres eksploatacji i nie wymagaja,
dozoru. Nie powinny by¢ podgrzewane do tem-
peratury wyzszej niz 80 °C przed montazem ani
nie wolno ich myc¢.

Tablica 2

Standardowe smary SKF stosowane do wypetniania
tozysk kulkowych wahli Ini h

ych uszc y

Dane Smary SKF

techniczne MT47 MT33
Srednica zewnetrzna

tozyska, mm <62 >62
Zageszczacz Mydto litowe  Mydto litowe
Olej bazowy Mineralny Mineralny
Klasa konsystencji

wg NLGI 2 3
Temperatur:

robocza, °C1 -30do +110 -30do +120
Lepkos¢ oleju

bazowego, mm2/s

w 40 °C 70 98

w100 °C 7.3 9,4

1) Bezpieczny zakres temperatury roboczej, = podrozdziat
.Zakres temperatury — koncepcja $wiatet ulicznych SKF”,
strona 232
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tozyska kulkowe wahliwe

tozyska z szerokim pierscieniem
wewnetrznym

tozyska kulkowe wahliwe z szerokim pierscieniem
wewnetrznym nadaja sie do mniej wymagaja-
cych zastosowan, w ktorych wykorzystywane sa,
nieoszlifowane waty. Specjalne tolerancje otworu
tych tozysk utatwiaja ich montaz i demontaz.
tozyska kulkowe wahliwe z szerokim pierscie-
niem wewnetrznym sa ustalane w kierunku osio-
wym za pomoca wkretow lub kotkow w wycieciu
z jednej strony pierscienia wewnetrznego
(—> rys. 6). Wkret lub kotek jednoczes$nie zabez-
piecza przed obracaniem sie pierscienia na wale.
W przypadku tozyskowania watu na dwdch
tozyskach kulkowych wahliwych z szerokim pier-
$cieniem wewnetrznym, tozyska te powinny by¢
tak zabudowane, aby wyciecia na pierscieniach
wewnetrznych byty skierowane do siebie lub
od siebie (= rys. 7). W przeciwnym razie wat
bedzie ustalony osiowo tylko w jednym kierunku.
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Rys. 6

Rys. 7
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tozyska na tulejach

Do zabudowy tozysk z otworem stozkowym na
wale z czopem walcowym stosowane sa tuleje
wciagane i wciskane. Utatwiajg one montaz i
demontaz tozysk, a czesto upraszczaja tez kon-
strukcje tozyskowania.

Tuleje wciagane (—> rys. 8 9) sa bardziej po-
pularne niz tuleje wciskane (= rys. 10), gdyz
umozliwiajg zabudowanie tozysk zarowno na
gtadkim (= rys. 8), jak i odsadzonym wale
(—> rys. 9). Z tego wzgledu w tablicy wyrobdw,
zaczynajacej sie na stronie 496, zostaty zamie-
szczone tylko tuleje wciggane i odpowiednie
do nich tozyska.

Tuleje wciagane SKF maja wzdtuzne rozciecie
i sg dostarczane w komplecie z nakretka i pod-
ktadka zabezpieczajaca, Tuleje wciggane stoso-
wane do tozysk kulkowych wahliwych uszczel-
nionych sg wyposazone w specjalne podktadki
zabezpieczajace. Majg one po stronie przylegaja-
cej do tozyska wystep (wyoblenie) na obwodzie,
ktory zapobiega ocieraniu sie uszczelnienia
o podktadke (= rys. 11). Tuleje te sa wyrdznione
dodatkowym przyrostkiem C.

Rys. 11

akF

Rys. 8

Rys. 9

Rys. 10

ﬂ”
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tozyska kulkowe wahliwe

Zestawy tozysk kulkowych
wahliwych

W celu utatwienia sktadania zamowien i wyeli-
minowania mozliwosci pomytki przy doborze
kombinagji tozysko/tuleja, SKF oferuje najbar-
dziej popularne tozyska kulkowe wahliwe
w postaci gotowych zestawow zawierajacych
odpowiednia tuleje wciggana (= rys. 12).
Montaz tozysk utatwia specjalny zestaw kluczy
SKF o0 oznaczeniu TMHN 7 (= strona 1070).
Zakres oferowanych zestawow zostat przed-
stawiony w tablicy 3.
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Tablica 3

Zestawy SKF typu tozysko kulkowe wahliwe/tuleja
wciagana

Zestaw Czesci Srednica
Oznaczenie Oznaczenie watu
tozysko Tuleja mm

KAM 1206 1206 EKTN9/C3  H 206 25

KAM 1207 1207 EKTN9/C3  H 207 30

KAM 1208 1208 EKTN9/C3  H 208 35

KAM 1209 1209 EKTN9/C3  H 209 40

KAM 1210 1210 EKTN9/C3  H 210 45

KAM 1211 1211 EKTN9/C3  H211 50

Dane techniczne sa podane w tablicy wyrobéw na
stronach od 496 do 499

Rys. 12

NN —
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Oprawy do tozysk kulkowych
wahliwych

tozyska kulkowe wahliwe z otworem walcowym
albo z otworem stozkowym i tulejg wciagana moga,
by¢ zamontowane w réznego typu oprawach

¢ oprawach stojacych dzielonych typu SNL serii
2,3,516(>rys.13)

e oprawach typu TVN

e oprawach kotnierzowych typu 7225(00) oraz

e oprawach stojacych dzielonych typu SAF dla
watow calowych.

tozyska z szerokim pierscieniem wewnetrznym
moga by¢ zabudowane w specjalnych

e oprawach typu TN
e oprawach kotnierzowych typu [-1200(00).

Krotki opis powyzszych opraw znajduje sie w
rozdziale ,,Oprawy tozyskowe”, zaczynajacym sie
na stronie 1031. Bardziej szczegotowe informa-
cje mozna znalez¢ w ,Katalogu Interaktywnym
SKF” dostepnym na stronie www.skf.com.

akF

Rys. 13
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tozyska kulkowe wahliwe

Ogolne dane techniczne

Wymiary

Wymiary gtowne tozysk kulkowych wahliwych
SKF - z wyjatkiem tozysk z szerokim pierscieniem
wewnetrznym — sa zgodne z 1S0 15:1998. Wymia-
ry tozysk z szerokim pierscieniem wewnetrznym
odpowiadajg wytycznym zawartym w normie
DIN 630, cze¢ 2, wycofanej w 1993.

Tolerancje wymiarowe

tozyska kulkowe wahliwe SKF sg standardowo
produkowane w normalnej klasie doktadnosci,
z wyjatkiem Srednicy otworu tozysk z szerokim
pierécieniem wewnetrznym, ktora jest wykony-
wana w polu tolerangji JS7.

Wartoéci odchytek wymiarowych dla normal-
nej klasy doktadnosci sa zgodne z IS0 492:2002
i zostaty podane w tablicy 3 na stronie 125.

Niewspotosiowosc
Konstrukcja tozysk kulkowych wahliwych umoz-
liwia niewielkie wychylenia katowe pierscienia
zewnetrznego wzgledem wewnetrznego bez
negatywnego wptywu na prace tozyska.
Wytyczne w zakresie dopuszczalnej niewsp6t-
osiowosci pierscienia zewnetrznego wzgledem
wewnetrznego w normalnych warunkach robo-
czych sa podane w tablicy 4. Mozliwos¢ wyko-
rzystania maksymalnych podanych wartosci
zalezy od konstrukcji tozyskowania i rodzaju
zastosowanego uszczelnienia.

Luz wewnetrzny

tozyska kulkowe wahliwe SKF sg standardowo
wytwarzane z luzem wewnetrznym promienio-
wym normalnym. Wiekszo$¢ z nich jest takze
dostepna z luzem podwyzszonym C3. Liczne
tozyska sa tez produkowane z luzem pomniejszo-
nym C2 oraz z luzem znacznie podwyzszonym Cé.

Dla tozysk serii 130 i 139 standardowy luz
promieniowy odpowiada klasie C3.

tozyska z szerokim pierscieniem wewnetrz-
nym maja_luz promieniowy znajdujacy sie w
zakresie luzow C2 i normalnego.

Wartosci luzow podane w tablicy 5 sg zgodne
2150 5753:1991. Odnosza sie one do tozysk
niezabudowanych przy zerowym obcigzeniu
pomiarowym.
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$¢ katowa

Tablica 4

tozyska/ Niewspotosiowosé
seria o

- stopnie
108, 126, 127, 129, 135 3

12 (E 2,5

13 (E 3

22 (E) 2,5

22 E-2RS1 1,5

23 (E) 3

23 E-2RS1 i3
112 (E) 2,5
130, 139 3

akF



Luz wewnetrzny promieniowy tozysk kulkowych wahliwych

Tablica 5

Srednica

Luz wewnetrzny promieniowy
otworu Cc2 Normalny C3 C4
d
ponad do min max min max min max min max
mm pm
+ozyska z otworem walcowym
2,5 6 1 8 5 15 10 20 15 25
6 10 2 9 6 17 12 25 19 33
10 14 2 10 6 19 13 26 21 35
14 18 3 12 8 21 15 28 23 37
18 24 4 14 10 23 17 30 25 39
24 30 5 16 11 24 19 35 29 46
30 40 6 18 13 29 23 40 34 53
40 50 6 19 14 31 25 4b 37 57
50 65 7 21 16 36 30 50 45 69
65 80 8 24 18 40 35 60 54 83
80 100 9 27 22 48 42 70 64 96
100 120 10 31 25 56 50 83 75 114
120 140 10 38 30 68 60 100 90 135
140 150 - - - - 70 120 - -
150 180 - - 80 130 - -
180 200 - - 90 150 - -
200 220 - - - - 100 165 - -
220 240 - - 110 180 - -
tozyska z otworem stozkowym
18 24 7 17 13 26 20 33 28 42
24 30 9 20 15 28 23 39 33 50
30 40 12 24 19 35 29 46 40 59
40 50 14 27 22 39 33 52 45 65
50 65 18 32 27 47 41 61 56 80
65 80 23 39 35 57 50 75 69 98
80 100 29 47 42 68 62 90 84 116
100 120 35 56 50 81 75 108 100 139

Luz wewnetrzny promieniowy zostat zdefiniowany na stronie 137

akF
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tozyska kulkowe wahliwe

Koszyki
W zaleznosci od serii i wielkosci, tozyska kulko-

we wahliwe SKF moga by¢ wyposazone w jeden
z nastepujacych typow koszykow (= rys. 14)

e jednoczesciowy ttoczony koszyk stalowy, pro-
wadzony na kulkach, brak przyrostka w ozna-
czeniu (a)

o dwucze$ciowy ttoczony koszyk stalowy, pro-
wadzony na kulkach, brak przyrostka w ozna-
czeniu (b)

o formowany wtryskowo jedno — (c) lub dwu-
czesciowy koszyk zatrzaskowy z poliamidu 6,6
wzmocnionego wtoknem szklanym, prowa-
dzony na kulkach, w oznaczeniu przyrostek
TNO9

o formowany wtryskowo jedno — (c) lub dwu-
czesSciowy koszyk zatrzaskowy z poliamidu
6,6, prowadzony na kulkach, w oznaczeniu
przyrostek TN

e jedno- lub dwucze$ciowy (d) masywny koszyk
mosiezny, prowadzony na kulkach, w ozna-
czeniu przyrostek M lub brak przyrostka (naj-
wieksze tozyska).

W sprawie dostepnoéci tozysk z koszykami nie-
standardowymi nalezy kontaktowac sie z SKF.

Uwaga

tozyska kulkowe wahliwe z koszykami z poli-
amidu 6,6 moga pracowac w temperaturze do
+120 °C. Srodki smarowe najczesciej stosowane
do tozysk tocznych nie maja negatywnego wpty-
wu na wtasciwosci koszykow. Wyjatek stanowia,
nieliczne oleje syntetyczne i smary na bazie ole-
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jow syntetycznych oraz srodki smarowe zawie-
rajace znaczne iloéci dodatkéw EP stosowane
w wysokich temperaturach.

W tozyskowaniach, ktore pracuja w sposéb
ciagty w wysokiej temperaturze lub ciezkich wa-
runkach pracy zaleca sie stosowac tozyska z tto-
czonym koszykiem stalowym lub masywnym
koszykiem mosieznym.

Szczegbtowe informacje dotyczace odpor-
nosci koszykow na temperature i ich zakresu
zastosowan mozna znalez¢ w rozdziale ,Mate-
riaty na koszyki” na stronie 140.

Obcigzalnosc osiowa

Zdolnos¢ przenoszenia obcigzen osiowych przez
tozysko kulkowe wahliwe zamontowane na tulei
wcigganej na gtadkim wale bez statego ogra-
nicznika zalezy od tarcia miedzy tulejg a watem.
Dopuszczalne obcigzenie osiowe mozna w przy-
blizeniu wyznaczy¢ z zaleznosci

F.p=0,003Bd

gdzie

Fap = maksymalne dopuszczalne obcigzenie
osiowe, kN

B =szerokosc tozyska, mm

d =srednica otworu tozyska, mm

Rys. 14
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Obcigzenie minimalne
W celu zapewnienia prawidtowej pracy tozyska
kulkowe wahliwe, podobnie jak inne tozyska
toczne, musza by¢ poddane okre$lonemu obcia-
zeniu minimalnemu. Dotyczy to zwtaszcza tozysk
pracujacych z wysokimi predkosciami albo nara-
zonych na znaczne przyspieszenia lub nagte
zmiany kierunku dziatania obciazenia. W takich
warunkach sity bezwtadnoéci dziatajace na kulki
i koszyk oraz tarcie w Srodku smarowym maja nie-
korzystny wptyw na warunki toczenia w tozysku
i moga powodowac szkodliwe poslizgi miedzy
kulkami a biezniami.

Wymagane obcigzenie minimalne dla tozysk
kulkowych wahliwych mozna wyznaczyc z za-
leznosci

Pm=0,01Co

gdzie
P, = minimalne réwnowazne obciagzenie, kN
Co =nominalna nosnos¢ statyczna, kN

(—> tablice wyrobow)

Przy rozruchu w niskiej temperaturze lub w sy-
tuagji, gdy lepkos¢ srodka smarowego jest bardzo
wysoka, wymagane ohcigzenie minimalne moze
by¢ nawet wieksze. Ciezar elementow podpar-
tych przez tozysko oraz obcigzenie zewnetrzne
sg w sumie zwykle wieksze od wymaganego
obcigzenia minimalnego. Jesli jednak tak nie jest,
to tozysko kulkowe wahliwe musi by¢ dodatkowo
obciazone promieniowo, np. przez zwiekszenie
sity napiecia pasa napedowego.

Rownowazne obcigzenie dynamiczne

P=F +Y,F,
P=0,65F +YsF,

gdy F,/F.<e
gdy F,/F.>e

Wartosci Y4, Y> i e zostaty podane w tablicach
wyrobow.

Rownowazne obcigzenie statyczne
PO = Fr +Y0 Fa

Wartoéci Yq zostaty podane w tablicach wyrobow.

akF

Oznaczenia dodatkowe

Ponizsza lista zawiera przyrostki stosowane do
okreslania niektorych cech tozysk kulkowych
wahliwych SKF.

C3  Luz wewnetrzny promieniowy wiekszy

niz normalny

E Zoptymalizowana konstrukcja
wewnetrzna

K Otwor stozkowy, zbieznos¢ 1:12

M Masywny koszyk mosiezny, prowadzony
na kulkach

2RS1 Uszczelnienie stykowe z kauczuku buta-
dienowo-akrylonitrylowego (NBR)
wzmocnione blaszka stalowa z obu stron
tozyska

TN Formowany wtryskowo koszyk zatrza-

skowy z poliamidu 6,6, prowadzony na

kulkach

Formowany wtryskowo koszyk zatrza-

skowy z poliamidu 6,6 wzmocnionego

wtoknem szklanym, prowadzony na kul-

kach

TN9
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tozyska kulkowe wahliwe

Montaz tozysk z otworem
stozkowym

tozyska kulkowe wahliwe z otworem stozko-
wym s3 zawsze montowane na czopie stozko-
wym albo na tulei wcigganej lub wciskanej przy
zastosowaniu pasowania ciasnego. Jako miare
stopnia pasowania przyjmuje sie zmniejszenie
luzu promieniowego tozyska lub przemieszczenie
pierécienia wewnetrznego w stosunku do stozko-
wej powierzchni osadzenia tozyska.

Metodami odpowiednimi do montazu tozysk
kulkowych wahliwych z otworem stozkowym sa;

¢ Pomiar zmniejszenia luzu.
¢ Pomiar kata dokrecenia nakretki.
¢ Pomiar przemieszczenia osiowego.

Pomiar zmniejszenia luzu

Przy montazu tozysk ze stosunkowo niewielkim
normalnym luzem promieniowym wystarcza w
zasadzie sprawdzenie luzu za pomoca wychyle-
nia katowego pierscienia zewnetrznego przy
jednoczesnym jego obracaniu. Jesli tozysko jest
wtasciwie zamontowane, pierécien zewnetrzny
powinien dac sie jeszcze tatwo obroci¢, natomiast
przy wychyleniu katowym powinien by¢ wyczu-
walny nieznaczny opor. tozysko jest wowczas
zamontowane z prawidtowym wciskiem. W nie-
ktorych wypadkach wynikowy luz pomontazowy
jest zbyt maty i nalezy zastosowac tozysko

z luzem promieniowym C3.
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Tablica 6
Montaz tozysk kulkowych wahliwych z otworem
stozkowym
s
—
Srednica Kat Przemieszczenie
otworu dokrecenia osiowe
d a s
mm stopnie mm
20 80 0,22
25 55 0,22
30 55 0,22
35 70 0,30
40 70 0,30
45 80 0,35
50 80 0,35
55 75 0,40
60 75 0,40
65 80 0,40
70 80 0,40
75 85 0,45
80 85 0,45
85 110 0,60
90 110 0,60
95 110 0,60
100 110 0,60
110 125 0,70
120 125 0,70
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Pomiar kata dokrecenia nakretki

Pomiar kata dokrecenia nakretki o (= rys. 15)
jest wygodna metoda zapewniajaca prawidtowy
montaz tozysk kulkowych wahliwych z otworem
stozkowym. Zalecane wartosci kata dokrecenia
nakretki o sa podane w tablicy 6.

Przed rozpoczeciem operacji ostatecznego
dokrecenia nakretki tozysko nalezy nasuna¢ na
stozkowa powierzchnie osadzenia do momentu
az powierzchnia otworu tozyska bedzie sie z nig,
stykac na catym, tzn. nie bedzie mozliwosci obro-
cenia pierscienia wewnetrznego tozyska wzgle-
dem watu. Poprzez dokrecenie nakretki o poda-
ny kat o tozysko zostanie nasuniete na stozkowa,
powierzchnie osadzenia o prawidtowa wartosc.
Na koniec trzeba sprawdzi¢ luz pomontazowy
w tozysku obracajac i wychylajac pierscien
zewnetrzny.

Nalezy pamietac o zabezpieczeniu nakretki
poprzez zagiecie jednego z noskow podktadki
zabezpieczajacej.

Pomiar przemieszczenia osiowego

tozyska z otworem stozkowym mozna tez mon-
towac mierzac przemieszczenie osiowe ,s”
pierscienia wewnetrznego wzgledem powierz-
chni osadzenia. Zalecane wartoéci tego prze-
mieszczenia sa podane w tablicy 6.

Najlepsza metoda wykorzystujaca te zasade
jest metoda ,,SKF Drive-up”. Metoda ta pozwala
w niezawodny i tatwy sposdb okresli¢ potozenie
startowe, od ktdrego rozpoczyna sie pomiar
przemieszczenia osiowego. Podczas montazu
niezbedne sa nastepujace narzedzia (- rys. 16)

e nakretka hydrauliczna SKF typu HMV .. E (a)
¢ odpowiednia pompa hydrauliczna (b)

e manometr (najlepiej cyfrowy) (c)

e czujnik zegarowy (d).

akF

Rys. 15

Rys. 16
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tozyska kulkowe wahliwe

Metoda ,.SKF Drive-up” okreéla ciénienie
w nakretce hydraulicznej wymagane do nasu-
niecia tozyska na powierzchnie osadzenia od
nieokreslonego potozenia ,.zerowego” do poto-
zenia startowego (= rys. 17). Nastepnie tozysko
jest przesuwane wzgledem powierzchni osa-
dzenia o okreélona odlegto$¢ do potozenia kon-
cowego. Przemieszczenie osiowe ,s;“ mozna
doktadnie mierzy¢ za pomoca czujnika zega-
rowego zamontowanego na nakretce hydrau-
licznej.

Firma SKF okreslita wartosci wymaganego
ci$nienia oleju oraz przemieszczenia osiowego
dla poszczegdlnych tozysk. Wartosci te dotycza
tozyskowan (= rys. 18) z

¢ jedna powierzchnia $lizgowa (a i b) lub
e dwoma powierzchniami élizgowymi (c).

Dodatkowe informacje nt. montazu

Dodatkowe informacje na temat montazu tozysk
kulkowych wahliwych metodami tradycyjnymi lub
z wykorzystaniem metody ,, SKF Drive-up” moz-
na znalez¢ w

¢ poradniku ,SKF Drive-up Method” dostep-
nym na CD-ROM
e internecie na stronie www.skf.com/mount.

~=—— potozenie ,zerowe”
potozenie startowe

potozenie koncowe
Ss|

Rys. 17

Rys. 18
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tozyska kulkowe wahliwe
d 5-25mm

=

L

D Dy dy
[
Otwor walcowy Otwor stozkowy
Wymiary gtowne Nosnosé Granica  Predkosci Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna tozysko z
nia nalna otworem otworem
d D B C Co Py walcowym stozkowym
mm kN kN obr/min kg -
5 19 6 2,51 0,48 0,025 63000 45000 0,009 135 TN9 -
6 19 6 2,51 0,48 0,025 70000 45000 0,009 126 TN9 -
7 22 7 2,65 0,56 0,029 63000 40000 0,014 127 TN9 -
8 22 7 2,65 0,56 0,029 60000 40000 0,014 108 TN9 -
9 26 8 3,90 0,82 0,043 60000 38000 0,022 129 TN9 -
10 30 9 5,53 1,18 0,061 56000 36000 0,034 1200 ETN9
30 14 8,06 1,73 0,090 50000 34000 0,047 2200ETN9 -
12 32 10 6,24 1,43 0,072 50000 32000 0,040 1201 ETN9 -
32 14 8,52 1,90 0,098 45000 30000 0,053 2201ETN9 -
37 12 9,36 2,16 0,12 40000 28000 0,067 1301ETN9 -
37 17 11,7 2,70 0,14 38000 28000 0,095 2301 -
15 35 11 7,41 1,76 0,09 45000 28000 0,049 1202 ETN9 -
35 14 8,71 2,04 0,11 38000 26000 0,060 2202 ETN9 -
42 13 10,8 2,60 0,14 34000 24000 0,094 1302 ETN9 -
42 17 11,9 2,90 0,15 32000 24000 0,12 2302 -
17 40 12 8,84 2,20 0,12 38000 24000 0,073 1203ETN9 -
40 16 10,6 2,55 0,14 34000 24000 0,088 2203 ETN9 -
47 14 12,7 3,40 0,18 28000 20000 0,12 1303 ETN9 -
47 19 14,6 3,55 0,19 30000 22000 0,16 2303 -
20 47 14 12,7 3,4 0,18 32000 20000 0,12 1204 ETN9 1204 EKTN9
47 18 16,8 4,15 0,22 28000 20000 0,14 2204 ETN9 -
52 15 14,3 4 0,21 26000 18000 0,16 1304 ETN9 -
52 21 18,2 4,75 0,24 26000 19000 0,22 2304 TN -
25 52 15 14,3 4 0,21 28000 18000 0,14 1205 ETN9 1205 EKTN9
52 18 16,8 4l 0,23 26000 18000 0,16 2205 ETN9 2205 EKTN9
62 17 19 5,4 0,28 22000 15000 0,26 1305 ETN9 1305 EKTN9
62 24 27 71 0,37 22000 16000 0,34 2305 ETN9 -
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Ta

D, da
=@
I
Wymiary Wymiary zwiazane Wspotczynniki obliczeniowe
z zabudowg,
d d> D1 r12 d, D, Ta e Y, Y, Yo
~ ~ min min max max
mm mm -
5 10,3 15,4 0,3 7,4 16,6 0,3 0,33 1,9 3 2
6 10,3 154 03 8,4 16,6 03 033 19 3 2
7 12,6 17,6 03 9,4 196 03 033 19 3 2
8 12,6 17,6 03 104 196 0,3 033 19 3 2
9 14,8 211 03 11,4 236 03 033 19 3 2
10 16,7 24,4 06 14,2 258 0,6 033 19 3 2
15,3 243 06 142 258 0,6 054 115 1.8 1,3
12 18,2 26,4 0,6 16,2 27,8 06 033 19 3 2
17,5 265 06 16,2 27,8 06 050 125 2 1,3
20 308 1 17,6 314 1 035 1.8 2,8 1,8
18,6 31 1 17,6 314 1 0,60 105 1,6 11
15 21,2 29,6 06 192 308 0,6 033 19 3 2
20,9 302 06 192 308 0,6 043 15 2,3 1,6
23,9 353 1 20,6 364 1 031 2 31 2,2
23,2 352 1 20,6 364 1 052 1.2 1,9 1,3
17 24 336 06 21,2 358 06 031 2 31 2,2
23,8 34,1 0,6 21,2 35,8 0,6 0,43 1,5 2,3 1,6
28,9 41 1 22,6 41,4 1 0,30 21 3.3 2,2
25,8 394 1 22,6 414 1 052 1.2 1,9 1,3
20 289 41 1 256 414 1 030 21 33 2,2
27,4 41 1 256 414 1 040 1,6 2,4 1,6
333 456 11 27 45 1 028 22 3,5 2,5
28,8 437 11 27 45 1 052 1.2 1,9 1,3
25 333 456 1 30,6 46,4 1 028 22 3,5 2,5
32,3 461 1 30,6 46,4 1 035 1.8 2,8 1,8
37,8 525 11 32 55 1 028 2.2 3,5 2,5
35,5 535 11 32 55 1 044 14 2,2 1,4
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tozyska kulkowe wahliwe

d 30-65mm
—~B
7
R 1
jco Ee
T ‘ T
D Dy d d; d
J ﬁ,i
Otwor walcowy Otwor stozkowy
Wymiary gtowne Nosnosé Granica  Predkosci Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna tozysko z
nia nalna otworem otworem
d D B C Co Py walcowym stozkowym
mm kN kN obr/min kg -
30 62 16 15,6 4,65 0,24 24000 15000 0,22 1206 ETN9 1206 EKTN9
62 20 23,8 6,7 0,35 22000 15000 0,26 2206 ETN9 2206 EKTN9
72 19 22,5 6,8 0,36 19000 13000 0,39 1306 ETN9 1306 EKTN9
72 27 31,2 8,8 0,45 18000 13000 0,50 2306 2306 K
35 72 17 19 6 0,31 20000 13000 0,32 1207 ETN9 1207 EKTN9
72 23 30,7 8,8 0,46 18000 12000 0,40 2207 ETN9 2207 EKTN9
80 21 26,5 8,5 0,43 16000 11000 0,51 1307 ETN9 1307 EKTN9
80 31 39,7 11,2 0,59 16000 12000 0,68 2307 ETN9 2307 EKTN9
40 80 18 19,9 6,95 0,36 18000 11000 0,42 1208 ETN9 1208 EKTN9
80 23 31,9 10 0,51 16000 11000 0,51 2208 ETN9 2208 EKTN9
90 23 33,8 11,2 0,57 14000 9500 0,68 1308 ETN9 1308 EKTN9
90 33 54 16 0,82 14000 10000 0,93 2308 ETN9 2308 EKTN9
45 85 19 22,9 7.8 0,40 17000 11000 0,47 1209 ETN9 1209 EKTN9
85 23 32,5 10,6 0,54 15000 10000 0,55 2209 ETN9 2209 EKTN9
100 25 39 13,4 0,70 12000 8500 0,96 1309 ETN9 1309 EKTN9
100 36 63,7 19,3 1 13000 9000 1,25 2309 ETN9 2309 EKTN9
50 90 20 26,5 9,15 0,48 16 000 10000 0,53 1210 ETN9 1210 EKTN9
90 23 33,8 11,2 0,57 14000 9500 0,60 2210ETN9 2210 EKTN9
110 27 43,6 14 0,72 12000 8000 1,20 1310 ETN9 1310 EKTN9
110 40 63,7 20 1,04 14000 9500 1,65 2310 2310K
55 100 21 27,6 10,6 0,54 14000 9000 0,71 1211 ETN9 1211 EKTN9
100 25 39 13,4 0,70 12000 8500 0,81 2211 ETN9 2211 EKTN9
120 29 50,7 18 0,92 11000 7500 1,60 1311 ETN9 1311 EKTN9
120 43 76,1 24 1,25 11000 7500 2,10 2311 2311K
60 110 22 31,2 12,2 0,62 12000 8500 0,90 1212 ETN9 1212 EKTN9
110 28 48,8 17 0,88 11000 8000 1,10 2212 ETN9 2212 EKTN9
130 31 58,5 22 1,12 9000 6300 1,95 1312 ETN9 1312 EKTN9
130 46 87,1 28,5 1,46 9500 7000 2,60 2312 2312K
65 120 23 351 14 0,72 11000 7000 1,15 1213 ETN9 1213 EKTN9
120 31 57,2 20 1,02 10000 7000 1,45 2213 ETN9 2213 EKTN9
140 33 65 25,5 1,25 8500 6000 2,45 1313 ETN9 1313 EKTN9
140 48 95,6 32,5 1,66 9000 6300 3,25 2313 2313K
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Wspotczynniki obliczeniowe

Wymiary zwiazane
z zabudowg,

Wymiary

Yz Yo

Y1

max max

Da

da
min

Dy r12
~ min

dz
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ala A
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tozyska kulkowe wahliwe

d 70-120 mm

L]

=

L

=

Otwor walcowy Otwor stozkowy
Wymiary gtowne Nosnosé Granica  Predkosci Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna tozysko z
nia nalna otworem otworem
d D B C Co Py walcowym stozkowym
mm kN kN obr/min kg -
70 125 24 35,8 14,6 0,75 11000 7000 1,25 1214 ETN9 -
125 31 44,2 17 0,88 10000 6700 1,50 2214 -
150 35 74,1 27,5 1,34 8500 6000 3,00 1314 -
150 51 111 37,5 1,86 8000 6000 3,90 2314 -
75 130 25 39 15,6 0,80 10000 6700 1,35 1215 1215 K
130 31 58,5 22 1,12 9000 300 1,60 2215 ETN9 2215 EKTN9
160 37 79,3 30 1,43 8000 5600 3,55 1315 1315K
160 55 124 43 2,04 7500 5600 4,70 2315 2315K
80 140 26 39,7 17 0,83 9500 6000 1,65 1216 1216 K
140 33 65 25,5 1,25 8500 6000 2,00 2216 ETN9 2216 EKTN9
170 39 88,4 33,5 1,50 7 500 5300 4,20 1316 1316 K
170 58 135 49 2,24 7000 5300 6,10 2316 2316 K
85 150 28 48,8 20,8 0,98 9000 5600 2,05 1217 1217 K
150 36 58,5 23,6 1,12 8000 5600 2,50 2217 2217 K
180 41 97,5 38 1,70 7000 4800 5,00 1317 1317 K
180 60 140 51 2,28 6700 4800 7,05 2317 2317K
90 160 30 57,2 23,6 1,08 8500 5300 2,50 1218 1218 K
160 40 70,2 28,5 1,32 7500 5300 3,40 2218 2218 K
190 43 117 [ 1,93 6700 4500 5,80 1318 1318 K
190 64 153 57 2,50 6300 4500 8,45 2318 M 2318 KM
95 170 32 63,7 27 1,20 8000 5000 3,10 1219 1219 K
170 43 83,2 34,5 1,53 7000 5000 4,10 2219 M 2219 KM
200 45 133 51 2,16 6300 4300 6,70 1319 1319 K
200 67 165 64 2,75 6 000 4500 9,80 2319 M -
100 180 34 68,9 30 1,29 7500 4800 3,70 1220 1220 K
180 46 97,5 40,5 1,76 6700 4800 5,00 2220 M 2220 KM
215 47 143 57 2,36 6000 4000 8,30 1320 1320 K
215 73 190 80 3,25 5600 4000 12,5 2320 M 2320 KM
110 200 38 88,4 39 1,60 6700 4300 5,15 1222 1222 K
200 53 124 52 2,12 6000 4300 7,10 2222 M 2222 KM
240 50 163 72 2,75 5300 3600 12,0 1322 M 1322 KM
120 215 42 119 53 2,12 6300 4000 6,75 1224 M 1224 KM
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Ta

Wspotczynniki obliczeniowe

Wymiary zwiazane
z zabudowg,

Wymiary

Y2 Yo

Y1

Dy r12 a.
- min min max  max

d;

NN ™M

107 134
105 133
117 155
115 157

85

~owne
FYORC AN

~omois
NN

0,17
0,27
0,22
0,37

L
oo

149
149
176
176

101
101
104
104

112 142
112 142
122 165
121 164

90

120
118
127
128

95

127
124
136
135

100

Ln oo
NN

~uwn
P YRR

~ANoy
IS XaV I

0,17
0,28
0,22

188
188
226 ,5

122
122
124

NN ™M

176
177
206

140
137
154

110

o
)

33 51

0,19

203

132

149 190 21

120
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tozyska kulkowe wahliwe

d 130 -240 mm
b
K
~B
R 1
jce |
1)) [
D D4 d d;
Wymiary gtowne Nosnosé Granica Predkosci Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze- Nomi-  Graniczna
nia nalna
d D B C Co P,
mm kN kN obr/min kg -
130 230 46 127 58,5 2,24 5600 3600 8,30 1226 M
150 225 56 57,2 23,6 0,88 5600 3400 7,50 13030
180 280 74 95,6 40 1,34 4500 2800 16,0 13036
200 280 60 60,5 29 0,97 4300 2600 10,7 13940
220 300 60 60,5 30,5 0,97 3800 2400 11,0 13944
240 320 60 60,5 32 0,98 3800 2200 11,3 13948
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Ta

o

Wymiary Wymiary zwigzane Wspotczynniki obliczeniowe
z zabudowag

d d> D1 b K r12 dy, D, Ta e Y Y, Yo
-~ -~ min min max max

mm mm -

130 163 204 - - 3 144 216 2,5 0,19 33 51 3,6

150 175 203 83 4,5 21 161 214 2 0,24 2,6 4,1 2,8

180 212 249 139 75 21 191 269 2 025 25 39 2,5

200 229 258 83 4,5 21 211 269 2 019 33 51 3,6

220 249 278 83 45 21 231 289 2 018 35 5.4 3,6

240 269 298 83 45 21 251 309 2 016 3.9 6,1 4
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tozyska kulkowe wahliwe uszczelnione

d 10-70 mm
~—B
B
I "
n —
mn T
D Dq d d; d
Otwor walcowy Otwor stozkowy
Wymiary gtowne Nosnosé Granica Predkos¢ Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze- graniczna tozysko z
nia otworem otworem
d D B C Co Py walcowym stozkowym
mm kN kN obr/min kg -
10 30 14 5,53 1,18 0,06 17 000 0,048 2200 E-2RS1TN9 -
12 32 14 6,24 1,43 0,08 16 000 0,053 2201 E-2RS1TN9 -
15 35 14 7,41 1,76 0,09 14 000 0,058 2202 E-2RS1TN9 -
42 17 10,8 ,6 0,14 12 000 , 2302 E-2RS1TN9
17 40 16 8,84 2,2 0,12 12000 0,089 2203 E-2RS1TN9 -
47 19 12,7 3.4 0,18 11000 , 2303 E-2RS1TN9 -
20 47 18 12,7 3,4 0,18 10000 0,14 2204 E-2RS1TN9 -
52 21 14,3 4 0,21 9000 0,21 2304 E-2RS1TN9 -
25 52 18 14,3 4 0,21 9000 0,16 2205 E-2RS1TN9 2205 E-2RS1KTN9
62 24 19 5,4 0,28 7500 0,34 2305 E-2RS1TN9 -
30 62 20 15,6 4,65 0,24 7 500 0,26 2206 E-2RS1TN9 2206 E-2RS1KTN9
72 27 22,5 6,8 0,36 6700 0,51 2306 E-2RS1TN9 -
35 72 23 19 6 0,31 6300 0,41 2207 E-2RS1TN9 2207 E-2RS1KTN9
80 31 26,5 8,5 0,43 5600 0,70 2307 E-2RS1TN9 -
40 80 23 19,9 6,95 0,36 5600 0,50 2208 E-2RS1TN9 2208 E-2RS1KTN9
90 33 33,8 11,2 0,57 5000 0,96 2308 E-2RS1TN9 -
45 85 23 22,9 7.8 0,40 5300 0,53 2209 E-2RS1TN9 2209 E-2RS1KTN9
100 36 39 13,4 0,70 4500 1,30 2309 E-2RS1TN9 -
50 90 23 22,9 8,15 0,42 4800 0,57 2210 E-2RS1TN9 2210 E-2RS1KTN9
110 40 43,6 14 0,72 4000 1,65 2310 E-2RS1TN9 -
55 100 25 27,6 10,6 0,54 4300 0,79 2211 E-2RS1TN9 2211 E-2RS1KTN9
60 110 28 31,2 12,2 0,62 3800 1,05 2212 E-2RS1TN9 2212 E-2RS1KTN9
65 120 31 351 14 0,72 3600 1,40 2213 E-2RS1TN9 2213 E-2RS1KTN9
70 125 31 35,8 14,6 0,75 3400 1,45 2214 E-2RS1TN9 -
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Ta

Wymiary Wymiary zwigzane Wspotczynniki obliczeniowe
z zabudowa
d d> D1 r12 d, d, D, Ta e Yq Y, Yo
min min max max max
mm mm -
10 14 24,8 06 14 14 258 06 0,33 1,9 3 2
12 155 274 06 155 155 278 06 0,33 1,9 3 2
15 191 304 06 19 19 308 06 0,33 1,9 3 2
20,3 36,3 20 20 36,4 0,31 31 2,2
17 211 35 0,6 21 21 358 06 0,31 2 31 2,2
255 413 1 22 25,5 41,4 1 0,30 21 33 2,2
20 259 413 1 25 25,5 41,4 1 0,30 2,1 33 2,2
28,6 463 11 26,5 285 45 1 0,28 2,2 3,5 2,5
25 31 463 1 30,6 31 46,4 1 0,28 2,2 35 2,5
328 527 11 32 32,5 55 1 0,28 2,2 35 2,5
30 367 541 1 356 36,5 56,4 1 0,25 2,5 3,9 2,5
40,4 619 11 37 40 65 1 0,25 2,5 3,9 2,5
35 42,7 62,7 11 42 42,5 65 1 0,23 2,7 4,2 2,8
43,7 692 15 43,5 435 71 1,5 0,25 2,5 3,9 2,5
40 49 69,8 11 47 49 73 1 0,22 2,9 4,5 2,8
554 818 15 49 55 81 1,5 0,23 2,7 4,2 2,8
45 531 753 11 52 53 78 1 0,21 3 4,6 3,2
60,9 90 1,5 54 60,5 91 1,5 0,23 2,7 4,2 2,8
50 581 795 11 57 58 83 1 0,20 3,2 4,9 3,2
629 952 2 61 62,5 99 2 0,24 2,6 41 2,8
55 659 885 15 64 65,5 91 1,5 0,19 33 51 3,6
60 732 97 1,5 69 73 101 1,5 0,19 33 51 3,6
65 793 106 1,5 74 79 111 1,5 0,18 3,5 5,4 3,6
70 81,4 109 1,5 79 81 116 1,5 0,18 35 5,4 3,6

akF
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tozyska kulkowe wahliwe z szerokim pierscieniem wewnetrznym

d 20-60 mm
=C
|
col
i
DDy —— 77"6 d d>
Tl
Wymiary gtowne Nosnos¢ Granica  Predkos¢  Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze-  graniczna
nia
d D C C Co P,
mm kN kN obr/min kg -
20 47 14 12,7 3,4 0,18 9000 0,18 11204 ETN9
25 52 15 14,3 4 0,21 8000 0,22 11205 ETN9
30 62 16 15,6 4,65 0,24 6700 0,35 11206 TN9
35 72 17 15,9 51 0,27 5600 0,54 11207 TN9
40 80 18 19 6,55 0,34 5000 0,72 11208 TN9
45 85 19 21,6 7,35 0,38 4500 0,77 11209 TN9
50 90 20 22,9 8,15 0,42 4300 0,85 11210 TN9
60 110 22 30,2 11,6 0,60 3400 1,15 11212 TN9
494 akF



Ta

| ) —

—ed
<
Da
| E—
Wymiary Wymiary zwiazane Wspotczynniki obliczeniowe
z zabudowa
d d> Dy B r12 D, Ta e Yq Y, Yo
~ ~ min max max
mm mm -
20 28,9 41 40 1 41,4 1 0,30 21 33 2,2
25 333 456 44 1 46,4 1 0,28 2,2 35 2,5
30 40,1 532 48 1 56,4 1 0,25 2,5 3,9 2,5
35 47,7 60,7 52 11 65 1 0,23 2,7 4,2 2,8
40 54 68,8 56 11 73 1 0,22 2,9 4,5 2,8
45 57,7 737 58 11 78 1 0,21 3 46 32
50 62,7 78,7 58 11 83 1 0,21 3 4,6 3,2
60 78 97,5 62 1,5 101 1,5 0,19 33 51 36
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tozyska kulkowe wahliwe z tuleja wciagang,

dq 17 -45mm
=B Bg
o
ECH
o B:l;-.
D Dq dy d3
tozysko otwarte tozysko uszczelnione
Wymiary gtowne Nosnosé Granica  Predkosci Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna  tozysko  tozysko Tuleja
nia nalna + wciggana
dq D B C Co Py tuleja
mm kN kN obr/min kg -
17 47 14 12,7 3,4 0,18 32000 20000 0,16 1204 EKTN9 H 204
20 52 15 14,3 4 0,21 28000 18000 0,21 1205 EKTN9 H 205
52 18 16,8 4,4 0,23 26000 18000 0,23 2205 EKTN9 H 305
52 18 14,3 4 0,21 - 9000 0,23 2205 E-2RS1IKTN9 H305C
62 17 19 5,4 0,28 22000 15000 0,33 1305 EKTN9 H 305
25 62 16 15,6 4,65 0,24 24000 15000 0,32 » 1206 EKTN9 H 206
62 20 23,8 6,7 0,35 22000 15000 0,36 2206 EKTN9 H 306
62 20 15,6 4,65 0,24 - 7500 0,36 2206 E-2RS1IKTN9  H 306 C
72 19 22,5 6,8 0,36 19000 13000 0,49 1306 EKTN9 H 306
72 27 31,2 8.8 0,45 18000 13000 0,61 2306 K H 2306
30 72 17 19 6 0,31 20000 13000 0,44 » 1207 EKTN9 H 207
72 23 30,7 8.8 0,46 18000 12000 0,54 2207 EKTN9 H 307
72 23 19 6 0,31 - 6300 0,55 2207 E-2RS1IKTN9 H 307 C
80 21 26,5 8,5 0,43 16000 11000 0,65 1307 EKTN9 H 307
80 31 39,7 11,2 0,59 18000 12000 0,84 2307 EKTN9 H 2307
35 80 18 19,9 6,95 0,36 18000 11000 0,58 » 1208 EKTN9 H 208
80 23 31,9 10 0,51 16000 11000 0,58 2208 EKTN9 H 308
80 23 19,9 6,95 0,36 - 5600 0,67 2208 E-2RS1KTN9 H 308 C
90 23 33,8 11,2 0,57 14000 9500 0,85 1308 EKTN9 H 308
90 33 54 16 0,82 14000 10000 1,10 2308 EKTN9 H 2308
40 85 19 22,9 7,8 0,40 17000 11000 0,68 » 1209 EKTN9 H 209
85 23 32,5 10,6 0,54 15000 10000 0,78 2209 EKTN9 H 309
85 23 22,9 7,8 0,40 - 5300 0,76 2209 E-2RS1IKTN9 H 309 C
100 25 39 13,4 0,70 12000 8500 1,20 1309 EKTN9 H 309
100 36 63,7 19,3 1 13000 9000 1,40 2309 EKTN9 H 2309
45 90 20 26,5 9,15 0,48 16000 10000 0,77 » 1210 EKTN9 H 210
90 23 33,8 11,2 0,57 14000 9500 0,87 2210 EKTN9 H 310
90 23 22,9 8,15 0,42 - 4 800 0,84 2210 E-2RS1IKTN9 H310C
110 27 43,6 14 0,72 12000 8000 1,45 1310 EKTN9 H 310
110 40 63,7 20 1,04 14000 9500 1,90 2310K H 2310

» tozyskai tuleje sa tez dostepne w kompletach jako zestawy tozysk kulkowych wahliwych typu KAM (= strona 474)
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Ta

Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa, Wspotczynniki obliczeniowe
dg d3 Dy By By rp da dp, Da B, ra e Y1 Yz Yo

~ min max min  max min  max
mm mm -

17 32 41 24 7 1 285 23 41,4 5 1 030 21 33 2,2
20 38 456 26 8 1 33 28 46,6 5 1 028 22 35 2,5
38 461 29 8 1 32 28 46,4 5 1 03 18 28 18
38 463 29 9 1 31 28 46,4 5 1 028 22 35 2,5
38 525 29 8 11 37 28 55 6 1 028 22 35 2,5
25 45 53 27 8 1 40 33 56,4 5 1 025 25 39 2,5
45 55 31 8 1 38 33 56,4 5 1 033 19 3 2
45 541 31 9 1 36 33 56,4 5 1 025 25 3,9 2,5
45 60,9 27 8 11 4t 33 65 6 1 025 25 3,9 2,5
45 60,9 38 8 11 41 35 65 5 1 044 14 22 14
30 52 623 29 9 11 47 38 65 - 1 023 2,7 42 2,8
52 642 35 9 11 45 39 65 5 1 031 2 31 2,2
52 62,7 35 10 11 42 39 65 5 1 023 27 42 2,8
52 695 35 9 1,5 51 39 71 7 1,5 025 25 3,9 2,5
52 684 43 9 15 46 40 71 5 1,5 046 135 21 14
35 58 688 31 10 11 53 43 73 6 1 022 29 45 2,8
58 716 36 10 11 52 [ 73 6 1 028 22 35 2,5
58 698 36 11 11 49 4b 73 6 1 022 29 45 2,8
58 815 36 10 15 61 [ 81 6 1,5 023 2,7 4.2 2,8
58 792 46 10 15 53 45 81 6 1,5 040 16 24 16
40 65 737 33 11 11 57 48 78 6 1 021 3 46 32
65 746 39 11 11 55 50 78 8 1 026 2,4 37 2,5
65 753 39 12 11 53 50 78 8 1 021 3 46 3,2
65 895 39 11 15 67 50 91 6 1,5 023 27 42 2,8
65 874 50 11 15 60 50 91 6 1,5 033 19 3 2
45 70 795 35 12 11 62 53 83 6 1 021 3 46 32
70 815 42 12 11 61 55 83 10 1 023 2,7 4.2 2,8
70 795 42 13 11 58 55 83 10 1 020 32 49 32
70 95 42 12 2 70 55 99 6 2 024 26 41 2,8
70 944 55 12 2 65 56 99 6 2 043 15 23 16
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tozyska kulkowe wahliwe z tulejg wciagana,

d, 50-80 mm
~B Bg
r
—By—=
D Dq dq d3
tozysko otwarte tozysko uszczelnione
Wymiary gtowne Nosnosé Granica  Predkosci Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna  tozysko  tozysko Tuleja
nia nalna + wciggana
dq D B C Co Py tuleja
mm kN kN obr/min kg -
50 100 21 27,6 10,6 0,54 14 000 9000 0,99 » 1211 EKTN9 H211
100 25 39 13,4 0,70 12000 8500 1,15 2211 EKTN9 H311
100 25 27,6 10,6 0,54 - 4300 1,10 2211 E-2RSIKTN9 H311C
120 29 50,7 18 0,92 11000 7500 1,90 1311 EKTN9 H311
120 43 76,1 24 1,25 11000 7500 2,40 2311 K H2311
55 110 22 31,2 12,2 0,62 12000 8500 1,20 1212 EKTN9 H 212
110 28 48,8 17 0,88 11000 8000 1,45 2212 EKTN9 H 312
110 28 31,2 12,2 0,62 - 3800 1,40 2212 E-2RS1IKTN9 H312C
130 31 58,5 22 1,12 9000 6300 2,15 1312 EKTN9 H 312
130 46 87,1 28,5 1,46 9500 7 000 2,95 2312 K H 2312
60 120 23 351 14 0,72 11 000 7000 1,45 1213 EKTN9 H 213
120 31 57,2 20 1,02 10000 7000 1,80 2213 EKTN9 H313
120 31 35,1 14 0,72 - 3600 1,75 2213 E-2RS1IKTN9 H313C
140 33 65 25,5 1,25 8500 6 000 2,85 1313 EKTN9 H313
140 48 95,6 32,5 1,66 9000 6300 3,60 2313 K H 2313
65 130 25 39 15,6 0,80 10000 6700 2,00 1215 K H 215
130 31 58,5 22 1,12 9000 6300 2,30 2215 EKTN9 H 315
160 37 79.3 30 1,43 8000 5600 4,20 1315 K H 315
160 55 124 43 2,04 7 500 5600 5,55 2315K H 2315
70 140 26 39,7 17 0,83 9500 6 000 2,40 1216 K H 216
140 33 65 25,5 1,25 8500 6000 2,85 2216 EKTN9 H 316
170 39 88,4 33,5 1,50 7500 5300 5,00 1316 K H 316
170 58 135 49 2,24 7 000 5300 7,10 2316 K H 2316
75 150 28 48,8 20,8 0,98 9000 5600 2,95 1217 K H 217
150 36 58,5 23,6 1,12 8000 5600 3,30 2217 K H 317
180 41 97,5 38 1,70 7000 4800 6,00 1317 K H 317
180 60 140 51 2,28 6700 4 800 8,15 2317K H 2317
80 160 30 57,2 23,6 1,08 8500 5300 3,50 1218 K H218
160 40 70,2 28,5 1,32 7500 5300 5,50 2218 K H 318
190 43 117 4t 1,93 6700 4500 6,90 1318 K H 318
190 64 153 57 2,50 6300 4500 9,80 2318 KM H 2318

» tozyskai tuleje sa tez dostepne w kompletach jako zestawy tozysk kulkowych wahliwych typu KAM (= strona 474)
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Ta

Da

Wspotczynniki obliczeniowe

Wymiary zwiazane z zabudowa,

Wymiary

Y2 Yo

Y1

ra
max

dp, Da Ba
min max min

da
max

d3  Dg By By rp
~ min

da

46
59
59
78

105 125
105 127
105 147
105 148
110 134
110 133
110 155

70

90 139
91 139
91 166
94 166

107
105
117
111

NN

110 157

75

149
149
176
176

95
96
96
100

112
112
122
115

NN ™M

120 142

120 165
120 164

120 142

80
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tozyska kulkowe wahliwe z tuleja wciagang,

d, 85-110 mm
~B Bg
1
—By—=
Wymiary gtowne Nosnosé Granica  Predkosci Masa Oznaczenie
dynam. stat. zmecze- Nomi- Graniczna  tozysko tozysko Tuleja
nia nalna + wciggana
dq D B C Co Py tuleja
mm kN kN obr/min kg -
85 170 32 63,7 27 1,20 8000 5000 4,25 1219 K H 219
170 43 83,2 34,5 1,53 7000 5000 5,30 2219 KM H 319
200 45 133 51 2,16 6300 4300 7,90 1319K H 319
90 180 34 68,9 30 1,29 7 500 4800 5,00 1220K H 220
180 46 97,5 40,5 1,76 6700 4 800 6,40 2220 KM H 320
215 47 143 57 2,36 6000 4000 9,65 1320K H 320
215 73 190 80 3,25 5600 4000 14,0 2320 KM H 2320
100 200 38 88,4 39 1,60 6700 4300 6,80 1222 K H 222
200 53 124 52 2,12 6000 4300 8,85 2222 KM H 322
240 50 163 72 2,75 5300 3600 13,5 1322 KM H 322
110 215 42 119 53 2,12 6300 4000 8,30 1224 KM H 3024
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Ta

da db
Wymiary Wymiary zwiazane z zabudowa Wspatczynniki obliczeniowe
dq ds3 Dq Bi By 112 da dy D, By, ma e Y1 Y. Yo
~ min max min  max min max
mm mm -
85 125 151 55 19 21 120 100 158 8 2 0,17 3,7 57 4
125 151 68 19 21 118 102 158 10 2 0,27 2,3 3,6 25
125 174 68 19 3 127 102 186 8 2,5 023 2,7 42 28
90 130 159 58 20 21 127 106 168 8 2 017 37 57 4
130 160 71 20 21 124 108 168 9 2 027 23 36 25
130 185 71 20 3 136 108 201 8 2,5 023 27 42 28
130 18 97 20 3 130 110 201 8 2,5 037 1,7 2,6 1.8
100 145 176 63 21 21 140 116 188 8 2 017 3,7 57 4
145 177 77 21 21 137 118 188 8 2 028 22 35 25
145 206 77 21 3 154 118 226 10 2,5 022 29 45 28
110 145 190 72 22 21 150 127 203 12 2 0,19 33 51 3,6

akF

501



